Е.М. Нургалиев
ответственный     секретарь   
Национального космического 
агентства Республики Казахстан

Уважаемые коллеги!

Уважаемые участники семинара!

Прежде всего, разрешите поздравить Акимат Кызылординской области и присутствующих здесь кызылординцев с юбилейными датами региона - 70-летием области и 190-летием города Кызылорды!

Также позвольте поприветствовать от имени руководства Национального космического агентства Республики Казахстан участников и гостей научно-практического семинара. Сегодня мы собрались подвести итоги выполнения работ по Программе экологического мониторинга территорий, подвергшихся техногенному воздействию в результате аварийного падения РКН РС-20 27 июля 2006 года в Кызылординской области.  

На семинаре присутствуют ведущие казахстанские ученые и российские специалисты, принимавших участие в выполнении Программы, а также представители государственных органов управления двух государств.

Большое внимание государство уделяет развитию космической отрасли в Республике Казахстан, реализации проектов и программ в космической сфере, устойчивому функционированию космодрома «Байконур». 

Хотел бы особо подчеркнуть, что проблемы по обеспечению экологической безопасности космодрома «Байконур» находятся в зоне повышенного внимания Глав наших государств. 

Как известно, освоение космоса и космические исследования относятся к одному из генеральных направлений научно-технической революции. Участие в космической деятельности в значительной мере определяет политический престиж современного государства, его экономическую, научно-техническую и оборонную мощь. Космос - это передовые технологии, это основа конкурентоспособности нашей экономики и безопасности.

К сожалению, ракетно-космическая деятельность характеризуется риском аварийных и нештатных ситуаций, ежегодно до 7% запусков космических аппаратов в мире завершаются аварийным исходом. Известно о негативном влиянии некоторых токсических компонентов ракетного топлива на здоровье населения и окружающую среду.

Как мы знаем, 27 июля 2006 года произошла авария  российского  ракеты-носителя РС-20 «Днепр», с  выводимыми на орбиту 18 спутниками, в том числе и КА «БелКА». Отдельные фрагменты головного обтекателя упали на удалении 45 км от места старта, космическая головная часть упала на удалении 90 км. Падение связки первой и второй ступеней произошло на удалении 150 км от старта  и в 35,5 км  юго-западнее поселка Комекбаев (Жанакала), 43 км  юго-западнее поселка Куандарья, в 32 км севернее поселка Тогай, в урочище Келиншек Кармакшинского района Кызылординской области. На месте паденин ступеней ракеты общим весом 250 тонн образовалась воронка глубиной до 15 и диаметром около 50 метров. 

Сразу после аварии 28 июля Постановлением Правительства Республики Казахстан была создана Правительственная комиссия по изучению последствий падения российской ракеты-носителя РС-20 «Днепр».

В состав комиссии вошли заместители министров образования и науки, по чрезвычайным ситуациям, внутренних дел, сельского хозяйства, иностранных дел, охраны окружающей среды, экономики и бюджетного планирования, юстиции, а также представители Комитета национальной безопасности, Комитета по земельным ресурсам, акимата Кызылординской области, Государственного санэпиднадзора, Аэрокосмического комитета, департаментов гражданской обороны и оперативного планирования  Министерства обороны. 

Правительственной комиссии было поручено определить в кратчайший срок медико-санитарные, экологические и техногенные последствия аварии, и представить предложения по первоочередным мерам по ограничению влияния аварии, установить сумму ущерба для предъявления иска, а также определить сроки реализации и перечень необходимых мероприятий для устранения последствий аварии.

В целях изучения и ликвидации последствий катастрофы, оценки экономического и экологического ущерба региона было создано шесть рабочих групп (медико-санитарные, экологические, техногенные, экономические и т.д.).

Аварийное падение ракеты РС-20 на территорию Кызылординской области, способствовало появлению в обществе чувства тревоги и опасения, которые вполне объяснимы.
Неоднократно проводились совместные заседания правительственных комиссий Казахстана и России по изучению последствий аварий ракеты. 

В течение трех лет результаты исследований последствий аварий РС-20 и решения Правительственных комиссии докладывались на заседаниях Кабинета Министров и Мажилиса Парламента Республики Казахстан.

По совместному Протокольному решению была разработана совместным Научно-техническим советом Программа экологического мониторинга территорий области, подвергшихся техногенному воздействию аварий, итоги реализации которой сегодня мы будем заслушивать.

Программа согласована Казкосмосом, Министерством охраны окружающей среды РК и утверждена Роскосмосом. Государственные уполномоченные органы Сторон, утверждали и годовые Планы работ по реализации Программы.   

Придавая исключительную важность исследованиям, проводимым на месте аварийного падения РС-20, оценке их последствий, представляется необходимой дальнейшая разработка эффективных мер по восстановлению природных экосистем после воздействия  на них аварийного пуска ракеты-носителя.

Известно, что в рамках Программы в течение трех лет проводилась определенная работа как российскими, так  казахстанскими исследователями. На этом заседании будут обсуждены экологические и социально-медицинские  проблемы, приняты соответствующие рекомендации, которые позволят снять имеющие действительные и сомнительные тревоги.

Желаю всем эффективной, нацеленной на конечный результат работы, надеюсь, и уверен, что она будет носить конструктивный и плодотворный характер. 

Информация об аварии РКН РС-20 27 июля 2006 года в Кызылординской области, 
анализ ситуации   и принятые меры 
по предупреждению чрезвычайных 
ситуаций при пуске ракет

Захаров Б.Ю.

ЗАО «Международная космическая компания «Космотрас», г. Москва


Уважаемые дамы и господа!

Я доведу до Вас информацию об аварии МБР РС-20, произошедшей 27 июля 2006 года при запуске с космодрома «Байконур» по программе «Днепр».

Пуск РКН РС-20 27 июля 2006 года

Технология подготовки и проведения пуска прошли по штатной документации. РКН РС-20 должна была вывести на орбиту космические аппараты (КА) «БелКА» (Республика Беларусь), студенческий аппарат «Бауменец», «УниСат-4» (Италия»),  «ПикПот», а также 5 контейнеров с 14 КА «КубСат» (США, Норвегия, Республика Корея, Япония).

До 74 секунды полет проходил по штатной циклограмме. Работали 4 камеры сгорания первой ступени, телеметрическая информация обрабатывалась измерительным комплексом космодрома «Байконур».

Я предлагаю посмотреть запись телеметрической информации от момента старта до 74 секунды, когда системой управления ракеты была выдана команда АВД (аварийное выключение двигателя).

В момент выдачи команды АВД ракета находилась на высоте 23 км 340  м, и в ней находились остатки компонентов топлива (в первой супени около 15,5 тонн горючего  и 40, 8 тонн окислителя). Во второй ступени находилось 10,6 тонн горючего и 27 тонн окислителя, в третьей ступени - 0,8 тонн горючего и 1,3 тонн окислителя.

Полет ракеты после АВД проходил в неуправляемом режиме. Гиростабилизированная платформа после выдачи команды на АВД  потеряла ориентацию и поэтому полностью восстановить траекторию полета ракеты после АВД по данным телеметрии не представлялось возможным. Траектория  спуска была получена расчетным путем на основании вектора состояния  на момент АВД и прогнозируемого углового движения в процессе полета. Ожидаемая ориентация при полете ракеты после АВД – двигателями вперед.

Параметры расчетов показали, что ракета поднялась до высоты около 50 км, её скорость в точке максимального подъема была около 850 м/сек, скорость встречи с Землей  - около  350 м/сек.  Были  определены  координаты  прогнозируемой  точки  падения: 44° 17´46´´ с.ш. и 62° 55´55´´ в.д.

Дальность от места старта до места падения 189, 2 км.

Все эти параметры и координаты места падения были доложены на первом  заседании комиссии, осуществляющей пуск уже через 20 минут после аварии. Изучение обстановки по карте показало, что в непосредственной близости от места падения населенных пунктов нет.

Дальнейшие мероприятия комиссии были направлены на поиск места падения, сбор фрагментов ракеты для выяснения причины аварии, анализ ситуации в районе падения в отношении необходимости проведения эвакуации населения близлежащих населенных пунктов.

Утром 27 июля на самолете  Ан-2 начался поиск места падения ракеты с одновременным опросом местных жителей. В течение дня выпонялся полет по трассе полета ракеты, совершались посадки у населенных пунктов для опроса жителей. Никто ничего не видел и не слышал. Была ночь - все спали.

Самолет долетел до границы с Узбекистаном, опросили пограничников и те подтвердили, что взрыв был на территории Казахстана. При возвращении на Байконур опять летели вдоль трассы полета ракеты, но места падения не нашли.

28 июля на борт самолета были доставлены два местных жителя, которые видели и взрыв и могли показать место падения. Я, почему так подробно рассказываю об этом отрезке, потому что может сложиться впечатление недостаточного внимания к поиску места падения ракеты.

После обеда место было найдено, но найти крупных обломков не удалось, так как при взрыве ракеты большая часть конструкции разлетелась на мелкие кусочки. Были отобраны пробы грунта из воронки в месте падения и на окружающей территорий.

Вечером прибыл отряд для оцепления и охраны места падения из Байконыра и более детального исследования района аварии.

30 июля была найдена вторая воронка с фрагментами космических аппаратов и чуть позже - створки головного обтекателя. 

Работа Государственной комиссии
Сразу после аварии в Днепропетровске приступили к анализу телеметрической информации, полученной с ракеты во время полета.

Практически через месяц после аварии 31 августа  Межгосударственной комиссии был представлен «Акт Межведомственной комиссии по выявлению причин аварийного пуска ракеты РС-20…».

Основные выводы:

1. Причиной аварии является кратковременное нарушение работоспособности гидропривода камеры сгорания №4, приведшее к появлению возмущения, потере устойчивости по каналу крена, повышенным отклонениям по каналам рысканья, тангажа и выдаче команды АВД.

2. Причиной кратковременной потери работоспособности гидропривода является перегрев гептила в трубопроводе подвода к гидроприводу от двигателя в процессе полета.

3. Перегрев гептила является следствием нарушений теплозащитного покрытия в полете из-за возможных отступлений от требований конструкторской и технологической документации, что отмечалось при контрольных проверках монтажа теплозащиты трубопроводов подвода на ракетах, изготовленных до 1985 года.

4. На ракетах РС-20, предназначенных для запуска космических аппаратов, предусмотреть мероприятия по проверке состояния теплоизоляции трубопроводов.

Главная рекомендация: Государственному конструкторскому бюро (ГКБ) «Южное» разработать организационно-технические документы по проверке состояния теплоизоляции трубопровода, и ее доработке.

5 сентября 2006 года были разработаны «Организационно-технические указания по осмотру, контролю состояния и последующей доработке трубопроводов 00.1619.1390.00.0 изделия 15А18».

В ноябре на арсенале Ракетного войска стратегического назначения (РВСН) выполнены работы по установке теплоизоляции на двух ракетах РС-20. 

В дальнейшем подобную процедуру ЗАО МКК «Космотрас» будет выполнять на всех ракетах, которые планируются к запуску по программе «Днепр».

Правильность оценки причины аварии и эффективность мер по устранению возможных последствий подтверждены всеми пусками ракет РС-20, которые были осуществлены в период с 2007 года по настоящее время  с космодрома «Байконур»:

2007 год КА «ЕгиптСАТ», «ТерраСар», 

2008 год КА «РепидАЙ»,

2009 год КА «ДубайСат», а также 

с  пусковой базы «Ясный»:

2007 год КА «Генезис-1», «Генезис-2»,

2008 год КА «Тэос»)

В настоящее время запланированы пуски с космодрома «Байконур»  КА «Тандем-Х» и КА «КриоСат-2», и с пусковой базы «Ясный» КА «Призма» и «Пикард».

Благодарю за внимание!

О программе экологического мониторинга 
территорий, подвергшихся техногенному воздействию в результате аварийного падения РКН РС-20 27 июля 2006 года  в кызылординской области и выполненных работах по экологическому обследованию района аварийного падения 
РКН РС-20 и принятых мерах по реализации программы

Жубатов Ж.К., к.х.н.

 ДГП «Инфракос-Экос»

4 августа 2006 года в городе Астане, на совместном заседании правительственных комиссий Республики Казахстан и Российской Федерации по изучению последствий аварийного пуска ракеты РС-20 в Кызылординской области, запущенной с космодрома «Байконур» 27 июля 2006 года,  было  принято решение о разработке совместной Программы экологического мониторинга в районе аварийного падения ракетоносителя РС-20 «Днепр». Стороны поручили разработку Программы совместному Научно-техническому совету, сформированному Сторонами на паритетной основе.

Основой разработки  этой Программы стали результаты совместных работ по экологическому обследованию объектов окружающей среды в местах падения фрагментов ракеты РС-20 и на прилегающих территориях, включая населенные пункты Жанакала (ныне Комекбаев)  и Куандарья.  

На рисунках 1 и 2 показаны отбор проб с места падения связки первой и второй ступеней, космических аппаратов  РКН РС-20.
В таблице 1 представлена  информация о проведенных работах по обследованию территорий аварийного падения фрагментов РКН, прилегающих территорий и населенных пунктов.

В период с 28 июля по 10 августа 2006 года произведено два экспедиционных выезда специалистов для комплексной оценки последствий аварии. В экологических  исследованиях  отобрано  и  проанализировано  225  проб объектов окружающей среды (133 пробы почвы, 64 пробы растений, 17 проб воды, 6 проб атмосферного воздуха), и  два смыва с деталей РС-20.

Различными физико-химическими методами было обнаружено загрязнение площадей компонентами ракетного топлива (КРТ) в районах большой и малой воронок  несимметричным диметилгидразином (НДМГ)  в концентрациях, превышающих предельно допустимые нормы: в центре большой воронки - до 228 раз,  по краю её бруствера -  до 2 раз, на расстоянии  до 300 м  от центра воронки - до 0,6 ПДУ (предельно допустимого уровня); в месте падения космических аппаратов - до 61,1 раза. На площадях, прилегающих к воронкам, в радиусе до 2-х километров от центра большой воронки  и до 100 м малой воронки выявлено загрязнение почвы нитрат-ионами (производное азотного  тетраоксида) до 1,5 ПДК  (предельно допустимой  концентрации) (в центре большой воронки 27 ПДК). На месте падения второй створки головного обтекателя обнаружено загрязнение НДМГ территории радиусом 50 м (концентрация НДМГ в воздухе в центре воронки - до 11 ПДК, на расстоянии  50 м по направлению ветра до 0,6 ПДК).  
При температуре дневного прогрева поверхности почвы (60-70ºС),  соответствующей температуре кипения НДМГ, и существующем ветровом режиме данного региона  могло произойти интенсивное испарение гептила и его рассеивание в  первые же дни после падения. Поэтому в атмосферном  воздухе и в поверхностных слоях почвогрунтов НДМГ в последующие дни практически не обнаружен. Основная масса КРТ, вероятно, была уничтожена при окислительной реакции во время взрыва. 

В районе большой воронки от взрыва части РС-20 в диаметре 1 км была повреждена растительность – саксауловый лес. На удалении до 100 м от воронки - растения полностью уничтожены взрывной волной (обломаны на уровне корневой шейки).
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Рисунок 1 (фото) - Отбор проб с места падения №1 РС-20. 29.07.06 г.
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Рисунок 2 – Обследование и отбор проб на месте падения  части головного обтекателя и космических аппаратов  РС-20 (малая воронка). 10.08.2006 г.

	Таблица 1    – Общая информация о проведенных  совместных  работах  по экологическому обследованию и отбору проб объектов окружающей среды с мест падения аварийного падения  российского ракетоносителя РС-20 «Днепр»  



	№

п/п
	Место

обследования
	Дата

обследования

и отбора проб
	Организации, госорганы,

принявшие участие в обследовании и отборе проб
	Номер

Акта обследования

и отбора проб
	Количество проб

	
	
	
	
	
	почва
	растение
	вода
	воздух

	1
	Место аварийного падения РС-20. 


	29 июля 

12.00-17.00
	Кызылординское областное территориальное управление охраны окружающей среды, ДГП «Инфракос-Экос» и ДГП «ЦХФМА», от Российской стороны в отборе проб принимали участие представители  ФГУП «НПО Машиностроения» 
	Акт «О проведении совместных работ по экологическому обследованию и отбору проб почвы с места  аварийного падения РС-20, запущенного 27 июля 2006 г. с космодрома «Байконур» от 29 июля 2006 г.  
	35
	
	3
	

	2
	Между местом аварийного падения РС-20 и селом Жанакала
	30 июля 

10.00-13.00
	Кызылординское областное территориальное управление охраны окружающей среды, ДГП «Инфракос-Экос» и ДГП «ЦХФМА», от Российской стороны в отборе проб принимали участие представители  ФГУП «НПО Машиностроения» 
	Акт «О проведении совместных работ по отбору проб почвы  между  местом  аварийного падения РС-20, запущенного 27 июля 2006 г. с космодрома «Байконур», и селом Жанакала»  от 30 июля 2006 г.
	6
	
	
	

	3
	Место аварийного падения РС-20    


	1 августа

09.00-11.00
	Кызылординское областное территориальное управление охраны окружающей среды, ДГП «Инфракос-Экос» и ДГП «ЦХФМА», от Российской стороны в отборе проб принимали участие представители  ФГУП «НПО Машиностроения» 


	Акт «О проведении совместных работ по отбору проб почвы  и растений с места  аварийного падения РС-20, запущенного 27 июля 2006 г. с космодрома «Байконур»    от 1 августа 2006 г.
	11
	4
	
	

	№

п/п
	Место

обследования
	Дата

обследования

и отбора проб
	Организации, госорганы,

принявшие участие в обследовании и отборе проб
	Номер

Акта обследования

и отбора проб
	Количество проб

	
	
	
	
	
	почва
	растение
	вода
	воздух

	4
	Место аварийного падения РС-20  - пробы почвы  
	2 августа  11.00-15.00
	ФГУП «НПО Машиностроения»
	Акт №14 отбора проб 

от 3 августа 2006 г. 
	18
	
	
	

	5
	с. Жанакала 


	3 августа

10.00-11.00
	ФГУП «НПО Машиностроения»
	Акт №13 отбора проб 

от 3 августа 2006 г.  
	
	
	3
	

	6
	В радиусе 36 км от места аварийного  падения РС-20 
	2 августа

22.00-24.00

3 августа

00.00-04.00
	Кызылординское облТУООС,

Арало-Сырдарьинское БВУ,

ГосНПЦзем
	Акт отбора проб воды 

от 2 августа 2006 г.  


	
	
	7
	

	7
	Места  аварийного падения конуса, первой и второй створок  головного обтекателя РС-20
	8 августа

13.00-18.00
	Кызылординское  обл ТУООС, 

ДГП «Инфракос-Экос», ДГП «ЦХФМА», Институт почвоведения МСХ РК,  Институт зоологии МОН РК, 

Институт ядерной физики НЯЦ РК, Институт ботаники и фитоинтродукции МОН РК, Институт гидрогеологии и гидроэкологии МОН РК, Институт физиологии человека и животных, ФГУП «НПО Машиностроения»,   филиал ФГУП «ЦЭНКИ» - «ЦЭНКИКОМ»


	Акт «О проведении совместных работ по экологическому обследованию и отбору проб почвы, растительности и атмосферного воздуха  с места  аварийного падения деталей  РС-20, запущенного 27 июля 2006 г. с космодрома «Байконур», а также ее смывов с поверхности обтекателя» от 8 августа 2006 г.  


	30


	26
	2 (смыв)
	2

	№

п/п
	Место

обследования
	Дата

обследования

и отбора проб
	Организации, госорганы,

принявшие участие в обследовании и отборе проб
	Номер

Акта обследования

и отбора проб
	Количество проб

	
	
	
	
	
	почва
	растение
	вода
	воздух

	8
	Место аварийного падения деталей РС-20 (очаг возгорания  в 100 м от места падения второй створки головного обтекателя)
	9 августа

11.30-13.00
	Департамент по ЧС Кызылординской области, ДГП «Инфракос-Экос», ДГП «ЦХФМА», Институт ботаники и фитоинтродукции МОН РК, Федеральное космическое агентство, ФГУП «ЦЭНКИ»,  ФГУП «НПО Машиностроения»,   филиала ФГУП «ЦЭНКИ» - «ЦЭНКИКОМ» 
	Акт «О проведении совместных работ по экологическому обследованию и отбору проб почвы, растительности и атмосферного воздуха  на месте  аварийного падения деталей  РС-20, запущенного 27 июля 2006 г. с космодрома «Байконур» от 9 августа 2006 г. 
	17


	13
	
	4

	9
	Место аварийного падения  РС-20 и прилегающей территории 


	10 августа

12.00-18.00 
	Кызылординское  облТУООС, ДГП «Инфракос-Экос», ДГП «ЦХФМА», Институт почвоведения МСХ РК,  Институт зоологии МОН РК, Институт ботаники и фитоинтродукции МОН РК, АО «Биомедпрепарат-инижинирин-говый центр»,   ФГУП «НПО Машиностроения»,   филиал ФГУП «ЦЭНКИ» - «ЦЭНКИКОМ» 
	Акт «О проведении совместных работ по экологическому обследованию и отбору проб почвы, растительности и воды на  аварийного падения  РС-20 и прилегающей территории, запущенного 27 июля 2006 г. с космодрома «Байконур», а также в населенных пунктах с.Куан-Дарья и с. Жанакала от 10 августа 2006 г.  
	50


	19
	7
	

	№

п/п
	Место

обследования
	Дата

обследования

и отбора проб
	Организации, госорганы,

принявшие участие в обследовании и отборе проб
	Номер

Акта обследования

и отбора проб
	Количество проб

	
	
	
	
	
	почва
	растение
	вода
	воздух

	10
	Место обнаружения  космических аппаратов


	10 августа

19.00-20.00
	Кызылординское  облТУООС, ДГП «Инфракос-Экос», ДГП «ЦХФМА», Институт почвоведения МСХ РК,  Институт зоологии МОН РК, Институт ботаники и фитоинтродукции МОН РК, АО «Биомедпрепарат-инижинирин-говый центр»,   ФГУП «НПО Машиностроения»,   филиал ФГУП «ЦЭНКИ» - «ЦЭНКИКОМ» 
	Акт «О проведении совместных работ по экологическому обследованию и отбору проб почвы, растительности на месте аварийного падения деталей РС-20, запущенной 27 июля 2006 г. с космодрома «Байконур» от 10 августа 2006 г. 
	18


	6
	
	

	Итого:
	133
	64
	20 +2 (смыв)
	6

	ВСЕГО
	225


До 300 м от воронки прослеживаются механические повреждения стволов саксаула взрывной волной. На удалении до 1 км обнаруживаются растения с полностью отмершими органами фотосинтеза из-за теплового или химического воздействия. Взрывом части ракеты уничтожено  не менее 300 га саксауловых лесов.

В отобранных образцах растительности НДМГ не обнаружен в пределах чувствительности  метода измерения. 

На обследованных участках падения РС-20 не установлено массовой гибели позвоночных и беспозвоночных животных.
В пробах воды населенных пунктов Комекбаев  и Куандарья на момент проведения отбора проб НДМГ не обнаружен. 

По результатам совместных исследований было установлено, что  фактическая площадь загрязнения КРТ в районе большой воронки составляет 12,56 км2, в районе малой воронки – 31400 м2.

Были внесены предложения по ликвидации последствий, такие как: 

- очистка территорий от обломков РС-20;

- обезвреживание КРТ и продуктов их распада на территории около 13 км2;

- рекультивация и мониторинг состояния окружающей  среды на обезвреженных участках в течение не менее 3-х лет;

- контроль за состоянием почвы, воды, растений, растениеводческой и животноводческой продукцией, производимой в  населенных пунктах;

- медицинский осмотр и последующий контроль за состоянием населения.

Проведены работы по детоксикации территории, загрязненной НДМГ, в местах падения фрагментов ракеты РС-20. 

В апреле 2007 года разработана совместная казахстанско-российская Программа экологического мониторинга территорий, подвергшихся техногенному воздействию в результате аварийного падения ракеты космического назначения РС-20 27 июля 2006 года в Кызылординской области на 2007-2009 годы, утвержденная Федеральным космическим агентством и Министерством охраны окружающей среды Республики Казахстан по согласованию с Аэрокосмическим комитетом Министерства образования и науки Республики Казахстан. 

Финансирование Программы осуществлялось за счет средств Российской Стороны.

Целью Программы являлся контроль изменения экологической обстановки на территории, подвергшейся техногенному воздействию.

Для достижения цели были поставлены следующие задачи: 


- обследование территорий и определение остаточного уровня загрязнения почвы в местах проведения детоксикации;


- гигиеническая оценка среды обитания и состояния здоровья населения;


- оценка состояния объектов окружающей среды в местах проведения рекультивации территорий.

Научное сопровождение и координация работ соисполнителей по Программе проводились Научно-техническим советом (НТС) казахстанско-российских программ экологической безопасности деятельности космодрома «Байконур».

Контроль за ходом работ осуществляли государственные уполномоченные органы  Республики Казахстан (Министерство охраны окружающей среды, Национальное космическое агентство) и Российской  Федерации (Федеральное космическое агентство).  

Головными исполнителями Программы определены: 


от Казахстанской Стороны – ДГП «Инфракос-Экос»;


от Российской Стороны – ФГУП «ЦЭНКИ», которые несут ответственность за итоги и координацию работ соисполнителей.

Программа состояла из трех направлений и семи основных заданий: 
1. Мониторинг состояния почвы и талых вод.

2. Мониторинг состояния растительности.

3. Оценка среды обитания и показателей здоровья населения.

По первому направлению планировалось:


- проведение сезонных почвенно-геохимических исследований мест аварийного падения частей РКН РС-20, установление степени техногенной трансформации морфогенетических и физико-химических свойств почвы;


- установление характера и уровня остаточного техногенного загрязнения почвы, талых вод и определение динамики процесса самовосстановления почвенных горизонтов от загрязнения;


- оценка степени развития вторичной эрозии почвенного покрова.

По второму направлению планировалось:


- определение степени антропогенной нарушенности растительного покрова и растительных ресурсов по экологическим и фитоценотическим показателям;


- оценка динамики восстановления естественного состояния растительности.

По третьему направлению планировалось:


- изучение и анализ состояния среды обитания и здоровья жителей населенных пунктов, прилегающих к району аварии ракеты-носителя РС-20.

Данная структура позволила охватить все направления исследований по оценке состояния экосистем в районе аварийного падения РС-20.

К работе привлекались предприятия и организации, имеющие необходимые материальные и кадровые ресурсы, а также обладающие опытом работ в данной сфере деятельности. Финансовое обеспечение Программы осуществлялось Российской Стороной в соответствии с согласованной сметой работ.

По всем из этих направлений достигнуты существенные результаты, которые являются основой для принятия решений по экологическому мониторингу территорий, подверженных аварийным падениям  ракет-носителей.

Реализация Программы дала возможность:


- оценить достаточность мероприятий по ликвидации последствий аварии;


- определить возможные причинно-следственные связи между показателями состояния здоровья, факторами среды обитания и аварией ракеты космического назначения РС-20;


- подготовить предложения для проведения оздоровительных мероприятий. 

Проекты Планов совместных работ по реализации Программы и Технические задания ежегодно рассматривались на заседаниях НТС казахстанско-российских программ экологической безопасности деятельности космодрома «Байконур» и после его одобрения Планы работ утверждались Федеральным космическим агентством по согласованию с Министерством охраны окружающей среды и Национальным космическим агентством Республики Казахстан. 

Годовые заключительные отчеты по выполненным этапам работ утверждались на НТС казахстанско-российских программ экологической безопасности деятельности космодрома «Байконур», а затем представлялись в Министерство охраны окружающей среды, Национальное космическое агентство Республики Казахстан, Федеральное космическое агентство и Акимат Кызылординской области.

 В течение трех лет в реализации Программы с обеих Сторон принимали участие научно-исследовательские институты, научно-производственные предприятия и  высококвалифицированные специалисты: от Казахстанской Стороны:

Дочерние государственные предприятия: «Инфракос-Экос» РГП «Инфракос» Национального космического агентства Республики Казахстан; «Исследовательский центр почвоведения и агрохимии им.У.У.Успанова» АО «КазАгроИнновация» Минсельхоза РК; ДГП «Комплексное изыскательское отделение НПЦзем» РГП «ГосНПЦзем» Агентства РК по управлению земельными ресурсами;  «Центр физико-химичесмких методов исследований и анализа» РГП «Казахский национальный университет им.аль-Фараби»; «Институт ботаники и фитоинтродукции» и  «Институт зоологии» РГП «Центр биологических исследований» МОН РК; Учреждение «Центр Экологической реконструкции»;  «Кызылординский объединенный центр экологии, гидрометеорологии и охраны здоровья населения Приаралья» РГП «Казгидромет» МООС РК; «Научно-исследовательский ветеринарный институт»; НИИ кардиологии и внутренних болезней Казахского национального медицинского университета им. С.Д. Асфендиярова; ИП «Кенесариев»; ТОО «КазНаномед» (с привлечением гематолога с Кызылординской областной больницы).  

от Российской Стороны:

ФГУП «Центр эксплуатации объектов наземной космической инфраструктуры» и его филиал «ЦЭНКИКОМ» в г.Байконыре, Географический факультет МГУ им. М.В. Ломоносова, 
Поликлиника №1 ФГУП «ЦМСЧ №1» Федерального медико-биологического агентства Минздрава РФ в г. Байконыр.


Экологический мониторинг компонентов окружающей среды проводился в соответствии с законодательством Республики Казахстан, нормативно-методической и нормативно-технической документацией, действующей на территории Республики Казахстан (методические рекомендации и инструкции, ГОСТы, СанПиНы и т.д.). Для определения содержания компонентов ракетного топлива и продуктов их трансформации в объектах окружающей среды использовались методики, утвержденные органами Госстандарта на территории Российской Федерации и Республики Казахстан.  

Анализ проб проведен аттестованными и сертифицированными методами в аккредитованных и аттестованных лабораториях с использованием современной аналитической аппаратуры.

В связи с имеющимися у Сторон разногласиями  по изучению  возможного аэрогенного загрязнения территорий при аварийном пуске ракеты РС-20,   контроль состояния загрязнения почв  компонентами ракетного топлива района аварийного падения РС-20 и прилегающих территорий (с учетом этого фактора воздействия)  осуществлялся и  в  рамках  республиканских бюджетных  программ: 

008 «Наблюдение за состоянием окружающей среды» (администратор - Министерство охраны окружающей среды Республики Казахстан) в 2007 году; 

002 «Прикладные научные исследования  в области космической деятельности (администратор - Национальное космическое агентство Республики Казахстан) в 2008 году.

Итого за  2007-2009 годы  было организовано 10 экспедиций в район аварийного падения РС-20 и на прилегающие территории.

Всего отобрано более полутора тысяч проб объектов окружающей среды, из них: 

- с мест падения фрагментов  ракеты  -  935 проб;

- на подтрассовой территории  и прилегающих  участков -   504 пробы;

- в населенных пунктах -  168 проб.

На семинаре представлены результаты работ, выполненных этими предприятиями и организациями, а также рекомендации по проведению дальнейших мероприятий по экологическому мониторингу территорий, подвергшихся техногенному воздействию в результате аварийного падения ракеты РС-20 27 июля 20006 года в Кызылординской области.

ОЦЕНКА ТЕХНОГЕННОЙ НАРУШЕННОСТИ

РАСТИТЕЛЬНОГО ПОКРОВА НА ТЕРРИТОРИИ
АВАРИЙНОГО ПАДЕНИЯ РКН РС-20 27 ИЮЛЯ 2006 ГОДА КЫЗЫЛОРДИНСКОЙ ОБЛАСТИ И ДИНАМИКА
ВОССТАНОВЛЕНИЯ ЕСТЕСТВЕННОГО
СОСТОЯНИЯ РАСТИТЕЛЬНОСТИ

Байтулин И.О., академик

Национальная Академия Наук Республики Казахстан, 
г. Алматы

Как известно, при аварийном падении  РКН РС-20 «Днепр» 27 июля 2006 года, на территории Кармакшинского района Кызылординской области  образовались две воронки: «Большая» (БВ) и «Малая» (МВ) воронки.

В период  с 28 июля  по 10  августа 2006 года произведено  два  экспедиционных  выезда специалистов для комплексной   оценки последствий аварии.
Исследуемая территория относится к подзоне северных пустынь на серо-бурых промерзающих почвах Западно-Северотуранской подпровинции Северотуранской провинции в Ирано-Туранской подобласти Сахаро-Гобийской пустынной области. 

На пространстве между Куандарьей и Жанадарьей, в котором находится большая воронка (БВ), имеет место сочетание бугристо-грядовых закрепленных и полузакрепленных песков с такыровидными почвами и такырами различной степени засоления на суглинистом грунте. Подобный состав почвенных разностей характерен для обсохших аллювиальных равнин, где исключается увлажнение грунтовыми водами.

В районе малой воронки (МВ) представлено сочетание такыровидных почв с серо-бурыми солончаковыми и дефлированные почвами с участием сильно запыленных мелкобугристых закрепленных песков. Обнаружено загрязнение площадей компонентами  ракетного топлива в районах большой и малой  воронок по содержанию несимметричного демитилгидразина в концентрациях, превышающих предельно  допустимые нормы.

Обследования, проведенные в мае 2007 года показали, что в местах аварийного   падения частей ракеты с полным или сильным  повреждением естественной растительности, образовавшиеся пустоши заселены  группировками мортука восточного. В зоне  отсутствия вегетирующих многолетников  на расстоянии  5 метров от  края Малой воронки обнаружено растение мортука восточного, принципиально отличающееся от типичных для вида. Наиболее  значимыми  его  отличиями являются большая  кустистость  и укороченность  междоузлий побегов.  Длина междоузлия  в 2-3 раза  меньше, чем  у типичных  растений, что  сопряжено  с утолщением стеблей. 
По данным исследований 2009 года, выявлены следующие явления.

На месте  падения топливной  ступени в урочище Келиншек (БВ-44º34’ 24,7” с.ш.;  062˚58’13,9”) в.д.  произошел взрыв огромной силы. Его  масштабы  можно  оценить по  оставшейся после  него воронке   и по виду  уничтоженных воздействием ударной волны зарослям саксаула. Взрыв сопровождался  загрязнением  среды  гептилом и продуктами   его распада.

На другом  участке  по пути  аварийной  траектории - в районе МВ (45˚09’32,3” с.ш.;  63˚12’21,3” в.д.) упала головная часть РКН, состоящая из  выводимых на космическую орбиту спутников. Здесь   образовалась  лишь небольшое углубление  в  грунте размером примерно  2х2 м с незначительным повреждением   растительности  по  окружности.

В последствии, «большую» и «малую воронку»  засыпали   и сровняли, оставив после  себя поля  рекультивации (ПР). Как происходит восстановление   растительности  в точках падения частей РКН РС-20 «Днепр» – на  полях  рекультивации и в непосредственной близости  от них (рисунки 1 и 2).
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	Рисунок 1 – 

поле рекультивации

в районе большой воронки
	Рисунок 2–

поле рекультивации

в районе малой воронки


Процесс формирования растительности   на ранее   незаселенных   участках  или землях с нарушенной  растительностью происходит  путем смены - сукцессии,  последовательно сменяющихся  сообществ от  примитивных  напочвенных  агрегаций низших  организмов и пионерных группировок однолетних, и сорных растений  (эксплерентов) до вполне сформированных фитоценозов (климаксовых сообществ), характерных для данных природных зон и особенностей почвенного покрова.   

В  местах падения  частей РКН  РС-20, особенно   во время взрыва и образования БВ, почвенный покров  и коренная растительность были полностью уничтожены  вместе  с хранившимся в почве банком  растительных  зачатков  (семян, корневищ, луковиц, клубней и др.) Поэтому, мы склонны рассматривать процесс восстановления растительности на месте воронок по типу первичной или синдинамичной сукцессии – развития  растительности  на свободных от почвы грунтах.

В то время как  у подножья отвалов воронок уже на следующий год  после  падения  ракеты на месте  уничтоженной растительности  появились пионерные  группировки мортука восточного (Eremopyrum orientalе) при незначительном  участии  других эфемеров  за счет  сохранившихся запасов  семян  в почве.
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	Рисунок 3

	Последствия ударной волны

	Поваленные кустарники 

саксаула черного в  200 м от большой воронки



После рекультивации БВ  имеет  площадь  2,5-3 га. Представляет собой поверхность   с оголенным  грунтом, практически лишенная высших сосудистых растений.

По  состоянию на 6 мая 2009 года, здесь  зарегистрированы лишь единичные  особи эфемеров, эфемероидов, однолетников и сорняков, таких как кельпиния линейная (Koelpinia linearis), солянка олиственная (Salsola foliosa)  и солянка Паульсена (Salsola Paulsenii) арнебия лежачая (Arnebia decumbens), ойдибазис (Oedibasis apiculata), мортук восточный (Eremopyrum orientale),  смолевка маленькая (Silene nana) и др. 

Ландшафты растительных сообществ в этих местах также представлены следущими видами: осока вздутая (Carex inflate), биюргун солончаковый (Anabasis salsa), кейреук такыровидная (Salsola orientalis), ферула вонючая (Ferula assa-foetida).
[image: image3.jpg]



Рисунок 4 – Корка, состоящая из полигональных плит

Грунт  на месте  засыпанной  воронки  покрылся плотной пористой солончаково-солонцовой коркой, разделенной  трещинами на  полигональные плиты. На желто-буром и красноватом фоне ПР часто  встречаются  белесые пятна солевых вытопов, которые возникли благодаря кристаллизации сульфатов и хлоридов из почвенного раствора почвенной влаги и в процессе ее капиллярного поднятия на дневную  поверхность  при испарении (рис. 4).

Образовавшаяся корка препятствует прорастанию внесенных семян и других зачатков высших растений (луковиц, корневищ и т.д.). При этом восстановление климаксовых сообшеств протекает очень медленно, на протяжении нескольких десятков лет.

На образовавшихся такыровидных корках начинается развитие низших организмов: семейства Oscallitorizceae; 

- микроскопические грибы (микромицеты) - Stemphyllum, Macrosporium, Cldosporium, Alternia, Fusarium, Mcrosporium, Cladosporium, Spergillus.  Fusarium, Penicillium;

· лишайники - Diploschistes, Squamaria, Collema,Aspicili, Psora;
· бактерии;

· диатомовые и  зеленые водоросли. 

Растительные сообщества с преобладанием сине-зеленых водорослей и лишайников получили название слоевищных пустынь, которые спорадически встречаются  по всей пустынной зоне Казахстана и Средней Азии. Возможно, эти пустыни  представлены и на исследуемой территории. Особенно вероятно присутствие  водорослевых и лишайниковых сообществ в примыкающей к югу от  района аварийного   падения РКН РС-20, долине Жанадарьи, где на  обширных площадях преобладают  такыры и такыровые почвы. 

В целом, современное состояние растительности рассматриваемых  территорий можно  рассматривать как  первичное.   

Падение  РКН РС-20  произошло   на территорию с хорошо  сохранившейся дикой природой.

Авария вызвала следующие последствия:

· загрязнение  от ракетного топлива и продуктов его распада;

· полное уничтожение почвы и растительности  на БВ  на площади до 3 га;

· уничтожение большого массива саксауловых зарослей в районе  БВ;

· разбросанные в радиусе до 2 км ракетные  осколки  и металлические детали;

· мусор  от  электронной начинки  космических аппаратов  в районе  МВ.   

Каких-либо существенных внешних морфологических повреждений и физиологических нарушений  у растений,  вызванных загрязнениями среды  в  результате падения РКН РС-20, не замечено. Генофонд флоры района исследований обладают достаточным потенциалом для полного восстановления растительности на местах аварийного падения частей РКН РС-20 «Днепр» Кармакшинского района  Кызылординской   области. 

Но, для ускорения восстановительных процессов необходимо совершенствование технологии горнотехнической рекультивации.

Результаты почвенно-геохимических 
исследований в местах падения  частей РКН 

РС-20, установление степени техногенной трансформации морфогенетических
и физико-химических свойств почвы,  
определение степени развития 

вторичной эрозии

1Каримов М.Ш., 2Бекешев Е.А., 2Магда И.Н., к.б.н.

1ДГП «КИО НПЦзем» РГП ГосНПЦзем, г.Алматы

ДГП «Инфракос-Экос», г.Алматы 

Земельные ресурсы являются важнейшим компонентом природных ресурсов, основной ресурс жизнедеятельности населения любой страны, определяющий социально-экономическое, национальное богатство государства. В условиях реформирования земельных отношений, ликвидации монополии государственной собственности на землю, реализации принципа плотности землепользования, передаче земли в частную собственность большое значение приобретает государственное регулирование и управление состоянием земель с целью рационального использования земельных ресурсов, экологической безопасности производимой на земле продукции, создание благоприятных условий проживания людей. В связи с этим, как государственным органом управления, так и владельцам и пользователям земли необходимо располагать полной и объективной информацией о состоянии земель, происходящих в них изменениях, прогнозе дальнейшего развития этих изменений. Получать необходимую информацию о состоянии и использовании земель возможно в процессе осуществления мониторинга земель.

Почвы наряду с водой, воздухом, растительным и животным миром являются неотъемлемыми компонентами ландшафта, который представляет собой открытую динамическую геосистему. Все компоненты неразрывно взаимосвязаны между собой. Их взаимодействие определяет морфологический облик и ландшафтную структуру территории. Изменения в результате какого-либо воздействия даже на один из них неизбежно отражается на всем комплексе его слагающих как в горизонтальном,  так и в вертикальном разрезе. Вместе с тем ландшафт – это саморегулирующаяся и самовосстанавливающаяся система, при отсутствии негативных воздействий стремящаяся к своему исходному состоянию.

В период 2006-2008 гг. были проведены почвенно-геохимические и почвенно-эрозионные исследования в районах аварийного падения связки первой и второй ступеней, космического аппарата РКН РС-20 с целью определения степени развития вторичной эрозии почвенного покрова пастбищных и лесных (белосаксаульных и черносаксаульных) угодий на местах рекультивации техногенно-нарушенных земель на территории Кармакшинского района Кызылординской области.

Район исследования имеет конфигурацию эллипса, вытянутого с севера на юг. Азимут наклона большой оси РКН РС-20 составляет 62°. Длина большой оси 107 км, малой – 60 км. Центр эллипса РКН РС-20 имеет координаты с.ш. 44°70'04.9'', в.д. 63°19'55.2''.

Общая площадь территории воздействия аварийного падения РКН РС-20 составляет 498518 тыс.га. 

По результатам почвенно-геохимических исследований были определены площади участков техногенно-нарушенных земель возникших в результате механического, термического и химического воздействия ОЧ РН РС-20. На рисунках 1 и 2 представлены почвенная карта и картограмма ветровой эрозии почв районов аварийного падения РКН РС-20. 

В период с 9 по 17 октября 2006 года проведены работы по детоксикации нарушенных земель.
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Рисунок 1 – Почвенная карта районов аварийного падения 

РКН РС-20
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Рисунок 2 – Картограмма ветровой эрозии почв районов

аварийного падения РКН РС-20

Площадь большой воронки, обработанная 0,025% раствором КМnО4 составляет 7850м2. Площадь в радиусе 300м вокруг большой воронки, обработанная 0,01% раствором КМnО4, составляет 274750 м2.

Затем после проведения дополнительных химико-аналитических работ по определению гептила и продуктов его распада в почвах с целью уточнения положительного результата детоксикации были проведены работы по технической рекультивации техногенно-нарушенных земель на участках Т-1 - большая воронка и Т-3 - малая воронка. 

На рисунке 3 наглядно просматривается образование на поверхности почв рекультивированного участка почвенной корки, с признаками ее заселения сине-зелеными водорослями, а так же с появлением пионеров растительности (солянки). Что уже является первичным признаком сукцессии растительности и начало восстановления почв. 
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 Рисунок 3 - Рекультивированный участок большой воронки (май 2009 г.)

Рассматривая эрозию почв как процесс протекающий в цепи общего развития денудации под влиянием сложного взаимодействия природных и антропогенных факторов формируются процессы, обусловливающие эродированность почв. 

Исходя из выше сказанного, возникла необходимость исследования степени развития ветровой эрозии (дефляции) под влиянием как природных, так и техногенных процессов, возникших в результате аварийного падения ОЧ РН РС-20. Природными предпосылками ветровой эрозии являются легкий механический состав, резко выраженная континентальность климата, активная ветровая деятельность и антропогенное воздействие на ландшафт. Ветровая эрозия почв проявляется в интенсивном перемещении мелкоземистых частиц по поверхности и в воздушном потоке (выдувание, развеивание, пыльные бури). Этот вид дефляции протекает медленно, но постоянно разрушает почву и снижает плодородие. При этом потеря питательных веществ не восполняется, напротив, требуется длительная работа, связанная с противодефляционными мероприятиями.

На территории изысканий широкое распространение получили дефлированные почвы, подразделяющиеся на три степени: слабая, средняя и сильная (рисунок 2).

К слабодефлированным отнесены серо-бурые дефлированные почвы, такыровидные с песчаным чехлом и пески грядово-бугристые закрепленные. Поверхность покрыта пятнами наносов высотой до 5 см. Площадь – 229141 га.

К среднедефлированным отнесены пески грядово-бугристые полузакрепленные. Поверхность покрыта эоловой рябью с косами и холмами наносов до 20 см. Площадь –  90617 га.

К сильнодефлированным отнесены пески барханные незакрепленные. Поверхность полностью покрыта эоловой рябью, косы навевания и бугры наносов (более 20 см) чередуются с участками выдувания. Площадь – 16483 га.

На средне- и сильнодефлированных песках для закрепления поверхности рекомендуется подсев трав местной флоры.

На месте падения РКН РС-20 (большая воронка в южной части исследуемой территории) в результате техногенного воздействия на глубину 1 метра полностью уничтожен почвенный покров (площадь  0,87 га). Края большой воронки обрывистые, дно рыхлое. Отмечается развевание мелкоземистой части. 

Рекомендуется проведение технического этапа рекультивации (выполаживание склонов до 10°) с последующим подсевом трав местной флоры.

На месте падения РКН РС-20 (малая воронка) в северной части территории на момент обследования проведен технический этап рекультивации с планировкой поверхности (площадь 0,42 га). В результате техногенного воздействия нарушены морфогенетические свойства почв: целостность генетических горизонтов, структура почвы.

 Термическое воздействие на поверхность почвы негативно влияет на почвообразовательный процесс и обмен веществ в биологическом круговороте почва-растение-почва, снижается содержание гумуса, вследствие сжигания органического вещества и питательных веществ. Отмечается проявление  вторичной ветровой эрозии в средней степени, так как поверхность почвы не закреплена корневой системой, рекомендуется подсев трав местной флоры.

Кроме дефлированных почв на территории объекта изысканий выделяются дефляционноопасные почвы (площадь 95395 га). К ним относятся пойменные луговые бурые солончаковые и такыровидные засоленные почвы супесчаного механического состава. При нарушении растительного и почвенного покрова данные почвы вовлекаются в процессы ветровой эрозии.

На почвах с суглинистым механическим составом эрозионные процессы тормозятся травостоем (рис.1).
Анализ и оценка проведенных исследований 

По данным Агентства Республики Казахстан по земельным ресурсам общая площадь территории республики 272490,2 тыс.га, в том числе земли сельскохозяйственного назначения 88959 тыс.га и земли запаса 95874,7 тыс.га. Общая площадь пастбищных и сенокосных угодий составляет 182,2 млн.га и 4,8 млн.га соответственно. Учитывая особую важность земель сельскохозяйственного назначения в жизнедеятельности населения страны, необходимо отметить, что из приведенных выше площадей на 26,6 млн.га пастбища деградированы и сбиты, что составляет 14,6% общей площади республики. В региональном плане наибольшие площади, деградированные площади пастбищ, приходятся на Атыраускую (4,2 млн.га), Актюбинскую (3,9 млн.га), Алматинскую (3,0 млн.га), Заподно-Казахстанскую (2,9 млн.га), Кызылординскую (2,2 млн.га), Акмолинскую (2,0 млн.га), что, в общем, составляет 68,4% всех деградированных пастбищ Республики Казахстан.
Объект исследования, расположенный в пустынной зоне Арало-Балхашской провинции Кызыл-Кумского округа характеризуется резкоконтинентальным климатом с жарким солнечным летом, малоснежной холодной зимой, небольшим количеством атмосферных осадков и высокой солнечной инсоляцией.

В геоморфологическом отношении района падения РКН РС-20 и прилегающих территорий расположен в пределах древней дельты р. Сырдарьи, представлен слабоволнистой аллювиальной равниной, среди которой без определенной закономерности разбросаны различные по высоте и величине бугры и гряды песков грядово-бугристых, закрепленных в различной степени, чередующиеся с речными долинами, мелкими озерами и межбугристыми понижениями.

Почвенный покров представлен различными родами такыровидных почв, формирующихся по межбугровым понижениям, склонам бугров и образующими пятнистости друг с другом или комплексы с солончаками. В понижениях, поймах рек сформировались пойменные луговые и лугово-болотные почвы в основном засоленные в различной степени, а также такыры, солончаки типичные и луговые.

Для почв района падения РКН РС-20 и прилегающих территорий характерна очень низкая гумусность (0,21-1,06%), небольшая мощность горизонта А, слабая и средняя обеспеченность почв валовым азотом, подвижным фосфором и калием, карбонатность. Большая часть почв (кроме песков) засолена по той или иной мере легкорастворимыми солями в токсичных количествах. Преобладающие типы засоления по анионам сульфатный, реже  хлоридно-сульфатный.

На территории исследования для изучения физических свойств почв и грунтов на такыровидных и серо-бурых почвах (на ненарушенных и техногенно нарушенных) заложено 4 площадки. По данным объемного веса и порозности в ненарушенных серо-бурых и такыровидных почвах (площадки 2, 4) сложение горизонта А рыхлое (1,08-1,13 г/см3 и  58-59%); горизонта В – очень рыхлое (1,14 г/см3 и 57%) и рыхлое (1,33 г/см3 и 49%) соответственно.

На основании результатов анализов выявлено, что содержание гумуса и питательных веществ (кроме подвижного фосфора) в горизонте А в серо-бурых техногенно нарушенных почвах (площадка 3) меньше по сравнению с ненарушенными аналогами (площадка 4). Так, гумуса, валового и гидролизуемого азота, и подвижного калия стало меньше на 39,6%, 36,4%, 27% и 35,7% соответственно.

В горизонте В содержание гумуса почти не изменилось, а азота валового стало больше на 20%.

В горизонте ВС отмечено увеличение гумуса на 42%.

Емкость поглощения не изменилась (отклонение в пределах ошибки опыта).

Содержание углекислоты карбонатов в горизонте А не изменилось, а в горизонтах В и ВС – меньше на 25% и 57% соответственно.

Плотный остаток в горизонтах А и В не изменился и составляет меньше 0,1%, что свидетельствует об отсутствии засоления. 

Содержание физической глины в горизонте А не изменилось, в горизонтах В и ВС меньше на 25% и 27% соответственно.

Механический состав почв в основном песчаный и супесчаный, реже глинистый, средне- и тяжелосуглинистый.

В техногенно нарушенных серо-бурых почвах (площадка 3) сложение горизонта А очень рыхлое: 0,80 г/см3 – объемный вес и 80% – порозность (в ненарушенных– рыхлое); горизонта В рыхлое: 1,14 г/см3 – объемный вес и 58%– порозность (в ненарушенных – очень рыхлое), что является результатом техногенного воздействия на почвы. 

Изменений в сложении почво-грунтов и грунтов (площадки 1, 3) не отмечено.

Изменения содержания гумуса, питательных веществ, углекислоты карбонатов, емкости поглощения, плотного остатка, фракций физической глины в техногенно нарушенных серо-бурых почвах (площадка 3) и ненарушенных аналогах (площадка 4) приведены в нижеследующих диаграммах (рис. 1-6). Изменение объемного веса и порозности в горизонтах  А и В приведены в диаграммах (рис. 7, 8). 

Наличие характерного для каждого типа почв почвенного профиля -сочетания горизонтов выноса и накопления вещества в определенных формах - является отражением, свидетельством элементарных почвенных процессов, протекающих в условиях действующих факторов почвообразования, свойственных каждому типу почв. 
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Рисунок 4- Сравнительный анализ содержания гумуса в нарушенных и ненарушенных  серо-бурых дефлированных супесчаных почвах (участок малой воронки)
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Рисунок 5 - Сравнительный анализ содержания валового азота в нарушенных и  ненарушенных серо-бурых дефлированных супесчанных почвах (участок малой воронки)
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Рисунок 6- Сравнительный анализ содержания фосфора в нарушенных и ненарушенных серо-бурых дефлированных супесчаных почвах (участок малой воронки)
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         Рисунок 7 - Сравнительный анализ содержания гидролизуемого азота в нарушенных и     ненарушенных 

серо-бурых дефлированных супесчаных почвах   (участок малой воронки)
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Рисунок 8- Сравнительный анализ содержания подвижного калия в нарушенных и ненарушенных серо-бурых дефлированных супесчаных почвах(участок малой воронки)
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Рисунок 9 - Сравнительный анализ содержания углекислоты в нарушенных и ненарушенных серо-бурых дефлированных супесчаных почвах (участок малой воронки)
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Рисунок 10- Сравнительный анализ содержания среднего объемного веса в нарушенных и ненарушенных серо-бурых дефлированных супесчаных почвах (участок малой воронки).
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Рисунок 11 - Сравнительный анализ порозности в нарушенных и ненарушенных серо-бурых дефлированных супесчаных почвах (участок малой воронки).

Заключения и выводы 

1. В результате трехлетнего цикла проведенных почвенно-геохимических и почвенно-эрозионных обследований установлено снижение содержание гумуса в верхнем гумусово-аккумулятивном горизонте (А), а в иллювиальном (В1, В2) его содержание остается прежним или незначительно увеличивается, что возможно объяснить повышенным содержанием углерода в продуктах распада гептила.

2. Обеспеченность почв валовыми и подвижными формами азота и фосфора очень низкая, но, в то же время на местах возгорания отмечается заметное увеличение подвижного (гидролизуемого) азота и незначительное подвижного фосфора и калия в горизонтах (В1, В2). Что вероятно связано с диссоциацией гептила и продуктов его распада с образованием групп NН4 и СН3.

3. В глинистых межбарханных равнинах наблюдается повышение засоления на такырах и такыровидных почвах. Тип засоления на такырах сульфатно-хлоридный, на такыровидных почвах – хлоридно-сульфатный и сульфатный с участием соды. Плотный остаток в горизонтах (А, В) составляет менее 0,1%, что свидетельствует об отсутствии засоления.

4. Также по сравнению с данными прошлых лет произошло повышение щелочности почвенной среды с рН 8,0-9,0 до 8,5-9,6. Резкое повышение щелочности произошло даже на песчаных почвах, чего раньше не наблюдалось.

5. Результаты анализов показали зависимость содержания подвижного марганца от механического (гранулометрического) состава почвы. На песчаных массивах его содержание колеблется в пределах 22-55 мг/кг, на супесчаных почвах – в пределах 55- 100мк/кг, на легко и среднесуглинистых – в пределах 100-160мк/кг, на тяжелосуглинистых и глинистых почвах – в пределах 310-460мк/кг.

Во всех исследуемых почвах содержание подвижного марганца ниже предельно допустимой концентрации санитарной нормы (1500 мг/кг).

Рекомендации 

Для реабилитации земель, подверженных техногенному воздействию аварийного падения РКН РС-20 необходимо принятие мер по ограничению хозяйственного использования данных территорий для создания условий их естественного восстановления.

Учитывая особую важность земель сельскохозяйственного назначения, в частности пастбищных и сенокосных угодий для жизнедеятельности местного населения, необходимо продолжить работы по почвенно-геохимическому обследованию техногенно нарушенных земель.

Таким образом, задачей последующих исследований должно быть комплексное исследование морфогенетических и физико-химических свойств почв, а также ландшафтной структуры данной территорий с целью уменьшения негативного воздействия РКД на природу. 

Динамика загрязнения почвы остаточными 

количествами  компонентов жидких ракетных топлив и процесс самовосстановления загрязненных почвенных горизонтов

Алексеева Д.С., Бисариева Ш.С., к.б.н., Товасаров А.Д., к.х.н.

ДГП «Инфракос-Экос», г.Алматы


Как известно, почва формируется в результате взаимодействия компонентов биотической и абиотической природы,  и специфически реагирует на антропогенное воздействие, в связи с ее уникальными экологическими функциями. Согласно основам системного анализа, почва рассматривается как сложно организованная природная система. 

Устойчивость почвы обусловлена определенным набором физических, биологических и химических свойств, и проявляется в зависимости от направления и интенсивности действия внешних факторов - в том числе от положения в рельефе, направления внутрипочвенного стока, крутизны и экспозиции склонов, почвообразующих пород, проективного покрытия, гидрологии, типа землепользования и т. д.

Устойчивость почвенных систем обеспечивается за счет механизма обратных связей, постоянно воспроизводящих и поддерживающих потоки вещества и энергии, связанные с процессами трансформации и перемещения продуктов почвообразования.

Как правило, более сложно организованные почвы в природных условиях в меньшей мере изменяют характер своего функционирования при воздействии внешних факторов. Песчаные почвы к ним не относятся, менее устойчивы к воздействию различных внешних факторов, их водно-тепловой режим не стабильный,  зимой сильно промерзают, летом сильно иссушаются, дефицит элементов питания в них проявляется  в большей степени. Суглинистые и глинистые почвы проявляют большую устойчивость к ветровой эрозии. 

Почвенная система соединений химических элементов содержит компоненты, обеспечивающие ее стабильность, инертность. Но она также проявляет в естественных условиях способность к восстановлению частично разрушенных почвенных компонентов. Способность к восстановлению проявляется и через механизмы химической буферности. Например, нарушение кислотности почвенного раствора под действием поступления кислых осадков компенсируется различными реакциями нейтрализации: катионным обменом, сорбцией, реакциями выветривания минералов, растворением карбонатов.

Почвенно-растительный комплекс региона характеризуется низким содержанием гумуса и малой биопродуктивностью, характерны деградационные процессы: засоление и эрозия.

Таким образом, можно сделать вывод о низком потенциале  самоочищения почв региона.

Основной целью почвенно-геохимических исследований в районе  аварийного падения ракеты РС-20 является оценка экологического состояния почвенного покрова и степени его техногенной нарушенности. 
Для достижения поставленной цели было необходимо, помимо  установления степени техногенной трансформации морфо-генетических и физико-химических свойств почвы, 

- определить остаточный уровень загрязнения почвы компонентами ракетного топлива (КРТ) и продуктами их химической трансформации почв территорий, в том числе участков, подвергшихся детоксикации; 

- определить динамики процесса самовосстановления почвенных горизонтов от загрязнения.

          В проведении почвенно-геохимических исследований, отбору и анализу проб почвы приняли участие следующие организации:

от Казахстанской стороны: 


Дочерние государственные предприятия:


-  «Инфракос-Экос» РГП «Инфракос» Национального космического агентства РК;


- «Центр физико-химических методов исследования и анализа» РГП «Казахский национальный университет им. аль-Фараби»;


- «Институт химических наук им.А.Б. Бектурова» Министерства образования и науки;


- «Исследовательский центр почвоведения и агрохимии им. У.У. Успанова РГП «НПЦЗХ им. А.И. Бараева» Минсельхоза РК;


-  «Комплексное изыскательское отделение НПЦзем РГП «ГосНПЦзем» Агентства РК по управлению земельными ресурсами; 


от Российской стороны:


- филиал ФГУП «ЦЭНКИ» -  «ЦЭНКИКОМ»;


-    ОАО «ВПК «НПО машиностроения»;


-    Географический факультет МГУ им. М.В. Ломоносова.

По совместной Программе решалась задача по определению остаточного уровня загрязнения почвы в местах проведения детоксикации и рекультивации: на месте падения связки первой и второй ступеней (большой  воронке),  месте падения космических аппаратов (малой воронке), месте возгорания растительности вблизи места обнаружения второй створки головного обтекателя и на прилегающих территориях.

По республиканским бюджетным программам (РБП) 008 и 002  решалась задача по изучению возможного аэрогенного переноса компонентов ракетного топлива и продуктов их разложения. 

По РБП 008  обследована территория, ограниченная с  западной стороны трассы полета   5 - 10 км,  восточной – 30-35 км, северной -  левобережьем  реки Сырдарья, южной  – урочищем Бабышмола. 

По РБП 002 обследованы точки обнаружения в 2007 году загрязнений нитрозодиметиламином  и близлежащие участки по четырем профилям:

профиль 1-1 – на юг и юго-восток от места падения связки первой и второй ступеней (4 точки);

профиль 2-2 – пролегает через эпицентр места падения связки первой и второй ступеней   (5 точек)  и  направлен на восток; на месте бывшей большой воронки опробование почвы производилось по сетке с шагом 25 м на площади 100 × 100 м  в 25 точках;

профиль 3-3 – на север и северо-восток от места падения связки первой и второй ступеней (5 точек);

профиль 4-4 – вблизи населенных пунктов Комекбаев и Куандарья (7 точек).  

Пробы почвы отбирались с использованием почвенного бура до глубины 100 -150  см с послойным отбором проб.
В 2007-2009 годах в районе  аварийного падения РС-20 и прилегающих территориях почвенным буром и закладки  почвенных разрезов отобрано 917 проб почвы, в том числе в районе большой воронки отобрано 333 пробы почвы, малой воронки – 147, головного обтекателя – 21 проба, на подтрассовой территории и  других участках – 416 проб.

Схема отбора проб почвы в рамках реализации совместной Программы представлена в таблице 1.

Характеристика объемов работ по отбору и анализу проб почвы на загрязнение приведена в таблице 2. 

Количественный химический анализ проб почвы на содержание КРТ и продуктов их трансформации  выполнен аккредитованными аналитическими лабораториями казахстанской и российской Сторон:


-  аналитической лабораторией «Инфракос-Экос-Аналитика» ДГП «Инфракос-Экос»;


-  Испытательным центром ДГП «ЦФХМА»; 


- аналитической лабораторией экологического мониторинга и санитарно-гигиенического контроля (ЛЭМ) ОАО «ВПК «НПО машиностроения»; 


- лабораторией сектора экологического мониторинга космодрома Байконур «ЦЭНКИКОМ».  


Для достоверной оценки загрязнения почв НДМГ и продуктами его трансформации (НДМА, ТМТ) использованы только хроматографические методы анализа, прошедшие метрологическую аттестацию в государственных системах технического регулирования  России и Казахстана:  

        - жидкостная ионная хроматография с амперометрическим детектированием (НДМГ, ТМТ);

         - обращено-фазовая хроматография со спектрофотометрическим детектированием (НДМА).



Нитрат-ион в почве определялся методом ионной хроматографии  и ионометрическим методом.

Анализ проб почвы  выполнен на содержание компонента ракетного топлива - несимметричного диметилгидразина  (НДМГ) и  продуктов его разложения и химической трансформации: нитрозодиметиламина (НДМА), тетраметилтетразена (ТМТ), нитрат-иона, содержание которых в почве в Казахстане нормировано,  и выборочно  на другие продукты трансформации, на которых нет  нормативов.

Таблица 1 - Схема  отбора проб  почвы  в рамках реализации Программы

	2007
	2008
	2009

	В районе падения связки первой и второй ступеней  РС-20 (большая воронка)

	в центре  большой воронки

	в эпицентре (9 точек)
	в эпицентре
	в  эпицентре (2 точки)

	на расстояниях от центра воронки:

	30,  40 м  по 8 румбам
	10, 20, 30, 40,  60 м  по сторонам света, на северо-запад, юго-восток
	

	60,  80 м по направлению  на восток 

и запад
	80 м по сторонам света, на юго-восток 
	

	100, 150, 200,   300 м  по 8 румбам

с поверхности
	100, 150, 200, 250  м – на север;

150, 200 м – на юг и запад;

100,  150,  200 – на юго-восток
	

	500,  1000 м  на восток и юго-восток 
	500, 1000 м на восток и юго-восток
	

	
	
	7 км  на  восток 

	
	
	15 км на восток 

	
	
	20 км на северо-восток 

	почвенные разрезы

	в центре воронки
	в центре воронки
	

	В 250 м южнее центра воронки
	В 126 м   от центра воронки
	

	В районе падения космических аппаратов (малая воронка)

	в центре  малой воронки 

	в эпицентре  
	в эпицентре
	в эпицентре (1 точка)

	на расстояниях от центра воронки:

	5 м по сторонам света 
	5 м по сторонам света 
	

	10, 20, 60 м по сторонам света
	10, 20, 60 м по сторонам света
	

	100 м по направлению падения КА
	80 м по сторонам света 
	

	почвенные разрезы

	В центре воронки 
	в центре
	

	В 50 м на северо-восток 
	на контрольном участке
	


В результате исследований почв в 2007-2009 годах установлено следующее.

Несимметричный диметилгидразин. В районе аварийного падения ракеты РС-20, на подтрассовой территории и обследованных участках  во всех отобранных  пробах почвы НДМГ не обнаружен в пределах чувствительности методики выполнения измерений, равной 0,05 мг/кг. 

Нитрат-ион. В 2006 году было  выявлено загрязнение нитрат-ионом на местах падения первой и второй ступеней и космических аппаратов. Тогда максимальное превышение ПДК по нитрат-иону в 27 раз отмечалось в эпицентре большой воронки (при ПДК нитрат-иона равной 130 мг/кг).

В 2007-2008 годах установлена динамика снижения уровня загрязнения нитрат-ионом.

Реализация совместной программы показала, что  в 2007 году в районе аварийного падения РС-20  концентрация нитрат-иона в почве превышала ПДК в 105 пробах почвы (49 % от общего количества  проб) от 1,01 до 9,13 раза. В 2008 году  превышение  ПДК обнаружено в 40 пробах почвы (24,7 %  проб)   от 1,06 до 3,5 раза. В большой воронке концентрация нитрат-иона снизилась почти  8 раз. Вместе с тем, в результате проведенных работ по рекультивации, в 2007 году отмечалось увеличение площади загрязнения нитрат-ионом в горизонтальных и вертикальных профилях, с 

Таблица 2 - Характеристика объемов работ по отбору и анализу проб почвы на загрязнение 

	Всего  

проб почвы
	Поверхностное

опробование
	Бурение скважин и закладка почвенных разрезов (шурфов)
	Определяемые  ингредиенты и показатели

	97 
	65 
	32 
	НДМГ, NO3, рН, керосин, тяжелые металлы, радиоактивные элементы 

(в шурфах без тяжелых металлов)  

	18 
	16 
	2 
	НДМГ, NO3, рН, керосин, тяжелые металлы  

	58 
	48 
	10 
	НДМГ, NO3, рН, керосин, тяжелые металлы, в шурфах радиоактивные элементы

	21 
	21 
	- 
	НДМГ, NO3, рН, керосин, тяжелые металлы, радиоактивные элементы  

	194 
	150 
	44 
	

	7 
	- 
	5 (шурф) , 2 (скважина)
	НДМГ, НДМА, ТМТ, МТ, ДМТ, ДМФА, гуанидин, NO3, рН,  азот аммонийный, рН 

	4 
	- 
	4 (шурф)
	

	12 
	- 
	12 (3 шурфа)
	

	187 
	-
	15 (5 шурфов) 

172 (79 скважин)
	НДМГ, НДМА, ТМТ, ДМТ, ДМФА, МТ, гуанидин, NO3, рН 

	210 
	
	210 
	

	131 
	- 
	131 
	НДМГ, НДМА, ТМТ, ДМТ, МТ, ДМФА, гуанидин, NO3, рН 

	72 
	- 
	72 
	

	9 
	- 
	9 
	

	212 
	
	212 
	

	100 
	-
	100 (25 скважин)
	НДМГ, НДМА, ТМТ, NO3,  рН 

	123 
	-
	123 (21 скважина), 9 (2 шурфа)
	

	232 
	
	232 
	

	172 
	- 
	162 (54 скважины), 10 (2 шурфа)
	NO3 

	68 
	- 
	63 (21 скважина), 5 (1 шурф)
	

	Всего  

проб почвы
	Поверхностное

опробование
	Бурение скважин и закладка почвенных разрезов (шурфов)
	Определяемые  ингредиенты и показатели

	
	
	
	

	5 
	- 
	5 (1 шурф)
	

	245 
	
	245 
	

	6 
	-
	6 (2 шурфа)
	НДМА 

	3 
	-
	3 (1 шурф)
	

	9 
	-
	9 (3 шурфа)
	

	18 
	
	18 
	

	475 
	
	475 
	

	917 
	
	917 
	

	1111 
	150 
	961 
	


с аккумуляцией нитрат-иона в средних горизонтах 35-70 см. 

Данные 2008 года показывают, что средние концентрации нитрат-иона снизились 2 раза по сравнению с 2007 годом.

В районе большой воронки  в верхнем горизонте почвы 0-35 см выявлены пять зон нитратного загрязнения   до 1,8 ПДК.  

Наличие нитратного загрязнения в самой воронке и на прилегающих к ней территориях подтверждается результатами работ по бюджетным программам. 

По РБП 002 в 2008 году проанализировано  223 пробы почвы, в 20 пробах (все из большой воронки) содержание нитрат-иона превышало ПДК до 2–х раз. 

 На прилегающих к большой воронке территориях сохраняются   локальные участки нитратного загрязнения в юго-восточном направлении  на расстояниях 500 и 1000 м от центра воронки, в восточном направлении на расстоянии 1000 м от эпицентра, где относительно 2007 года концентрация нитрат-иона  снизилась 2 раза (на уровне 1-2 ПДК).  

В районе падения космических аппаратов (малая воронка) в августе 2006 года наблюдалось  загрязнение  нитрат-ионом  до 7,7 ПДК в центре малой воронки в верхнем слое почвы.

В 2007-2008 годах максимальная концентрация нитрат-иона уменьшилась   (до 3,6 ПДК в 2007 году и  1,6 ПДК в 2008 году). 

В поверхностном слое почвы зона  загрязнения  нитрат-ионом имеет тенденцию  сдвига от центра на  юг, восток и юго-восток.  

В южном и западном направлении на расстоянии 5 и 10 м от центра малой воронки нитратное загрязнение обнаружено на глубине до 150 см  в пределах концентраций от  1,07  до 3,61 ПДК.  

В районе падения второй створки ГО в местах возгорания растительности  превышений  ПДК нитрат-иона не установлено. В отобранных пробах почвы НДМГ, НДМА, ТМТ не обнаружены.

На обследованных в 2007 году подтрассовых и прилегающих территориях по  РБП 008 в 2007 году  было выявлено  несколько участков, 

В районе падения створок головного обтекателя содержание нитрат-иона не превышает фонового значения.

Нитрозодиметиламин (НДМА). По РБП 008 в 2007 году НДМА обнаружен в 34 пробах почвы (16,2 %  от общего количества проб почвы)  в концентрациях  от 0,05 до 0,60 мг/кг. Наибольшие концентрации НДМА 0,60 и 0,29 мг/кг установлены в двух пробах почвы, отобранных в эпицентре большой воронки. 

 В слое почвы 20-40 см выявлены несколько участков загрязнения НДМА с изолиниями  концентраций  от 0,05 до  0,1 мг/кг,  в отдельном случае до  0,2 мг/кг. 

В 2008 году по бюджетной программе 002 исследованы почвенные профили по трассе полета РС-20 и по направлению на восток и юго-восток от большой воронки.  Содержание НДМА  обнаружено в  45 пробах  из 223 проб почвы в концентрациях от 0,07 до 1,68 мг/кг.  

Известно, что НДМА в почве может образоваться в результате как естественных процессов круговорота азота в природе, так и техногенного воздействия сельскохозяйственных и иных видов деятельности.

Тетраметилтетразен (ТМТ).  Во всех пробах почвы ТМТ не обнаружен в пределах чувствительности метода ионной хроматографии с амперометрическим детектированием, равной 0,125 мг/кг. В 49 пробах почвы, проанализированных методом газовой хроматографией с масс-селективным детектором, ТМТ также не обнаружен. 

Выводы: 

Выявлено пространственное расположение зон загрязнения почвы компонентами ракетного топлива и продуктами их трансформации.

Изучена динамика остаточного загрязнения почв компонентами ракетного топлива и продуктами их трансформации в вертикальном почвенном профиле.

Установлена положительная динамика в снижении уровня остаточного загрязнения почв продуктами распада и химической трансформации компонентов ракетного топлива. 

Несимметричный диметилгидразин в почве не обнаружено  методом ионной хроматографии.

Отмечается наличие содержания НДМА в почвах локальных участков, техногенное, в результате аварийного падения ракеты РС-20, происхождение.   

Рекомендации:

Продолжить мониторинг загрязнения объектов окружающей среды  нитрозодиметиламином и нитрат-ионами в  выявленных зонах загрязнения почвы, включая места падения связки первой и второй ступеней ракеты РС-20, космических аппаратов, подтрассовую территорию  и  прилегающие к ней земли и населенные пункты, с целью  определения природы их образования, изучения динамики их поведения и химической трансформации в окружающей среде.     
Оценка последствий аварийного запуска РН РС-20 «Днепр» на основные фаунистические группы диких животных 

в зоне падения

Лопатин О.Е., к.б.н., Абаев А.Ж., Айнабаева Н.С., Акбердина Г.Ж., Байжанов М.Х., к.б.н., Бушнева И.А., к.б.н., Громов А.В., Дуйсебаева Т.Н., к.б.н., Крупа Е.Г., Магда И.Н., к.б.н.,  Малахов Д.В., Мелдебеков А.М., д.б.н., Понявкина А.Г., Приходько Д.Е.,

Чирикова М.А., к.б.н., Шаймарданов Р.Т.

ДГП «Институт зоологии»

Комитета науки Министерства образования и науки Республики Казахстан, г.Алматы

Цель исследований: оценка современного состояния основных фаунистических групп диких наземных и водных животных, в условиях их обитания в районе аварийного падения РН РС-20 «Днепр» 27 июля 2006 года.

Методы:  Методологически исследования основываются на современных подходах изучения биоразнообразия и анализа состояния популяций, и сообществ животных. При сборе и обработке фаунистического материала использовались общепринятые и специальные методы фаунистических, гидробиологических, гидрохимических морфо-функциональных и цитогенетических исследований.

Объект исследований: фауна (птицы, млекопитающие, пресмыкающиеся, гидробионты) в районе аварийного падения РН РС-20 в Кармакшинском районе Кызылординской области.

Были выполнены следующие работы:

· Проведена инвентаризация фауны для Кармакшинского района Кызылординской области. Определен современный видовой состав основных групп позвоночных и водных беспозвоночных. Выявлены и исследованы животные, относящихся к 157 видам, из которых пятнадцать видов внесены в Красные книги и Красный список МСОП (Международный Союз охраны природы).
·  Изучены условия обитания и экологическая характеристика ключевых видов птиц, рептилий, млекопитающих и водных беспозвоночных проектной и прилегающей территории, дана оценка состояния планктона в обследуемых районах по структурным показателям.

· Обобщены фондовые материалы, результаты полевых и лабораторных эколого-фаунистических изысканий. Собраны картографические данные. ГИС-формализацией полученных сведений установлено распределение видового разнообразия и размещение ключевых видов и групп животных в пределах проектной территории. 

· Проведены диагностика и морфофункциональное изучение состояния индикаторных видов, обитающих в районе падения РС-20. Определен кариотип грызунов, отловленных на обследуемой территории, исследованы цитофизиологические показатели кроветворной ткани, гематологические параметры, а также определены уровни цитогенетических нарушений в соматических клетках для оценки состояния организма диких грызунов.

· В целом, проведенное комплексное эколого-фаунистическое обследование позволило получить базовые фаунистические данные, определить морфофункциональные параметры и оценить состояние индикаторных видов в районе аварийного запуска РС-20.

При изучении проблем экологической безопасности и сохранения естественного биологического разнообразия животного мира на потенциально неблагополучных территориях необходим комплекс эколого-фаунистических исследований с охватом разных групп наземной и водной фауны и выяснение их индикаторного значения. Подобные исследования в этом регионе ранее не проводились, и их осуществление представляется необходимым для решения общеэкологических вопросов, оценки современной ситуации и последствий запусков РН как в штатном режиме, так и в случае аварии. 

Изучение видового состава и структуры сообществ животных, а также определение метрических и функциональных характеристик индикаторных видов пресмыкающихся и грызунов, их цитогенетических и гематологических показателей дает возможность адекватно оценивать состояние популяций животных, места обитания, которых расположены в зоне экологического риска.

Характеристика состояния индикаторных видов по морфофункциональным критериям является важной частью эколого-фаунистических исследований для определения современного состояния природных сообществ на данной проектной территории. Благодаря своим видовым особенностям: широкому ареалу распространения, быстрым темпам размножения и привязанности к местам обитания, тесному контакту с верхними слоями грунта и особенностям питания, эти животные могут служить индикаторами негативных воздействий загрязняющих веществ в случае их присутствия в окружающей среде.

Район проведения исследований расположен в северной части пустыни Кызылкум в равнинной местности, относящейся к Туранской низменности, климат здесь резко континентальный. Для Кызылкумов характерны представители Туранской и Казахстанской пустынной фауны, мезофильные виды южных стран представлены весьма своеобразным набором форм. В целом, фауна, как пустынная, так и мезофильная, носит ярко выраженный южный характер. С учетом имеющихся разрозненных сведений и по данным Института зоологии предыдущих лет был составлен список видов животных, отмеченных в различные годы в районе проведения исследований, которым мы руководствовались в своей работе. 

Полевые работы по оценке современного состояния основных фаунистических групп и индикаторных видов животных, в условиях их обитания в зоне аварийного падения РКН РС-20 «Днепр» проводились в мае-июне 2007 и октябре 2008 гг в соответствии с техническим заданием проекта в составе комплексного экспедиционного отряда ДГП Инфракос-Экос. В пределах проектной территории исследования, осуществленные как совместно, так и отдельными маршрутами специалистов, охватывали зону потенциального воздействия аварийного падения РН, как непосредственно на местах падения фрагментов ракеты, так и на прилегающей территории. Проведенные исследования стали первым комплексным фаунистическим обследованием проектной территории, с участием широкого круга специалистов.

Основные результаты В результате проведенных исследований определен современный видовой состав и осуществлена инвентаризация фауны позвоночных и водных беспозвоночных животных, обитающих в сезон обследования в зоне аварийного падения РКН РС-20 «Днепр». Выявлены и исследованы позвоночные и беспозвоночные животные, относящиеся к 157 видам. Пятнадцать видов относятся к редким и исчезающим, внесены в Красные Книги и Красный список МСОП.

Описана специфика биотопического и территориального распределения видов в пределах изученного района. Выявлен состав и характер развития сообществ гидробионтов. Представлены карты распределения и мест концентрации ключевых видов по участкам проектной территории. Определены параметры морфофункционального состояния и цитогенетические особенности животных индикаторных видов.

При проведении эколого-зоологических исследований определен круг проблем, требующий более углубленного изучения отдельных фаунистических комплексов. В их числе детальное полисезонное изучение видового разнообразия птиц, млекопитающих, пресмыкающихся и гидробионтов региона, подверженного воздействию РКД и, в частности, загрязнения земной поверхности КРТ, и изучение морфофункциональных и цитогенетических характеристик индикаторных видов животных. 

Гидрофауна исследованных водоемов состояла из 51 таксона, с наибольшим разнообразием – 36 видов и форм в группе коловраток. Широкое распространение среди коловраток имели политипичные виды родов Brachionus, Keratella, а также низшие ракообразные. Численность зоопланктона исследованных водоемов существенным образом варьировала от 7 тыс. экз/м3 в р. Сырдарье до почти 190 тыс. экз/м3 в слабо проточных мелководных водоемах. Биомасса организмов не превышала 189 мг/м3.

Для зоопланктона всех исследованных водоемов характерно слабое развитие ветвистоусых ракообразных и низкая величина средней индивидуальной массы особи в сообществах, что, при варьирующих показателях численности и низкой величине биомассы, повсеместном доминировании коловраток или циклопов, свидетельствует о протекающих с различной интенсивностью процессах их эвтрофирования. Наблюдаемые изменения в видовой и трофической структуре сообществ и их количественном развитии требуют дальнейших исследований. 

Всего за время проведения работ 2007-2008 годав были отмечено 228 особей 12 видов земноводных и пресмыкающихся из примерно 20, потенциально обитаюших в этом регионе. Наибольшее видовое разнообразие герпетофауны было отмечено в районе Большой воронки – 8 видов. Это объясняется, по-видимому, достаточно большим разнообразием биотопов, сконцентрированных на сравнительно небольшой площади. Несколько меньше видовое разнообразие в районе Малой воронки, более однородном по условиям среды обитания. Здесь отмечено 6 видов. Численность таких видов, как средняя и быстрая ящурка на проектной территории остается достаточно высокой. Наименьшее видовое разнообразие оказалось в районе поселка Жанакала, только 4 вида. Пустынный гологлаз, достаточно редкий и малоизученный вид, известный в Казахстане лишь по немногим находкам, обнаружен только в этом биотопе.

Анализ внешних морфологических признаков не выявил значительных отклонений от типичной картины их изменчивости у двух видов семейства Lacertidae, при этом, однако был отмечен экземпляр средней ящурки Eremias intermedia с очевидным отклонением верхнегубных щитков. У степной агамы выявлены отличия между особями из окрестностей воронки и с остальной территории Восточных Кызылкумов, выражающиеся в наличии асимметрии щиткования головы. У линейчатой ящурки из района аварийного падения (РАП)  обнаружен более высокий уровень флуктуирующей асимметрии, что может указывать на пониженную стабильность развития особей данной популяции. Отличия от других выборок линейчатых ящурок отмечены не только по уровню флуктуирующей асимметрии, но и по признакам фолидоза. Прослеживается несколько более высокий уровень асимметрии признаков фолидоза у средней ящурки как в 2007, так и в  2008 годах. В совокупности с данными о небольших аномалиях щиткования некоторых особей, обнаруженных в 2007 и 2008 гг. можно предположить наличие тенденции к пониженному уровню развития данной популяции. Быстрая ящурка, отловленная в окрестностях пос. Жанакала, по исследованным параметрам отличий от остальных выборок не показала. 

Показатели системы крови изученных ящериц свидетельствуют о том, что содержание гемоглобина, эритроцитов, лейкоцитов, а также состав клеток их крови находится в пределах физиологической нормы. Однако в силу скоротечности полевых работ было отловлено и изучено небольшое количество особей, что не позволяет надежно интерпретировать выявленные отклонения. 

За период исследований было обнаружено 54 вида птиц, относящихся к 14 отрядам. Видовое разнообразие орнитофауны РАП выглядит достаточно богато и представлено различными систематическими и экологическими группами. Основная часть птиц, отмеченных на территориях обследования, является мигрирующими видами, но много и гнездящихся. Заметно выражена синантропная группа птиц. Значительное место из всего состава наблюдаемых птиц занимают представители водно-болотного комплекса. Семь из 54 зарегистрированных нами видов птиц относятся к категории редких и исчезающих, включены в Красную книгу Казахстана и Красный список МСОП. Розовый и кудрявый пеликаны, орел могильник отмечены только в околоводных комплексах. Степного орла наблюдали на такырах, закрепленных песках и в зарослях биюргуна. Белобрюхий рябок отмечен на водопое в околоводных комплексах и на гнездовье на такырах и закрепленных песках, где также отмечали и чернобрюхого рябка. Джек зарегистрирован на такырах, закрепленных песках и в саксаульном лесу.

Установленное видовое разнообразие, структура сообществ и экологический статус птиц региона указывает на то, что участки обследования в значительной мере обеспечивают основные потребности и требования к условиям пребывания этих животных. Сложившиеся к настоящему времени биоценотические связи и взаимоотношения в пределах изучаемого района являются для орнитологической группы позвоночных достаточно сбалансированными, а условия обитания можно признать удовлетворительными. Высокая миграционная способность птиц, видовое разнообразие которых даже в течение сезона может значительно изменяться, требует серьезного планирования дальнейших зоологических работ с учетом специфики орнитологических исследований, связанных со сроками, сезонностью и продолжительностью полевых работ.

Териофауна проектной территории представлена 40 видами из семи отрядов. К ключевым видам млекопитающих следует отнести следующие: ушастый еж (Erinaceus auritus), поздний кожан (Eptesicus serotinus), малый тушканчик (Allactada elater), краснохвостая песчанка (Meriones libycus), большая песчанка (Rhombomys opimus), желтый суслик (Spermophilus fulvus), заяц-толай (Lepus tolai). В зоне потенциальной угрозы воздействия запуска ракетоносителей обитает не менее 15 видов редких млекопитающих и 8 краснокнижных видов. Достоверно подтверждено обитание на исследуемой территории млекопитающих из 12 семейств.

Можно выделить два основных комплекса млекопитающих - это пустынный, характерный для Кызылкумского зоогеографического участка, и околоводный. Ко второму относится пойменная зона реки Сырдарьи и Куандарьинская коллекторная система, которые характеризуется относительно высоким видовым разнообразием и неравномерным распределением животных по участкам. На околоводных участках обитают виды, для которых тугайно-тростниковые заросли играют определяющую роль в жизнедеятельности. Это такие виды как кабан, шакал, ласка, пятнистый кот. Пустынный комплекс характеризуется такими исконно пустынными видами грызунов как песчанки, тушканчики, заяц-толай. В целом, наблюдаемое биологическое разнообразие и развитие териофауны проектной территории невелико.

Для фоновых видов грызунов определен ряд морфофункциональных и цитогенетических показателей. Полученные данные показывают, что характер морфо-физиологической организации и обнаруженные цитогенетические особенности не выходят за пределы усредненной нормы для данных видов. Выраженных отклонений от нормы по морфофизиологическим признакам не установлено. 

Ящерицы семейства Lacertidae (Eremias velox, E.intermedia) – наиболее подходящий объект мониторинга состояния популяций морфофункциональными методами на данной территории. Мониторинговые наблюдения необходимо проводить в конце весны - начале лета, во время размножения большинства позвоночных, а также в августе - начале сентября в период активности молодых животных. 

Выявленные морфологические, функциональные, гематологические и цитогенетические особенности, отмеченные у индикаторных видов млекопитающих, отловленных вблизи мест обнаружения загрязнения почвы и растений КРТ при падении ОЧ РН, требуют более детального полисезонного изучения состояния животных этих участков по комплексу показателей. Для эффективной оценки биологических последствий РКД необходимо по возможности продолжать комплексный мониторинг участков экологического риска в сравнении с фоновым состоянием биоты с привлечением данных о растительном покрове, животном мире, почвах и токсикантах, выделив небольшое число репрезентативных учетных участков на экологических профилях с последующей интеграций всех данных на основе ГИС-технологий. 

Заключение. Исследованиями были охвачены практически все характерные для зоогеографического района зональные и интразональные ассоциации. получен важный комплекс современных зоологических сведений о сравнительном видовом разнообразии региона, состоянии ключевых и фоновых видов, наличии краснокнижных и редких видов, распределении их в пределах изученного района. Профильные зоологические полевые и лабораторные исследования морфофункциональных параметров индикаторных видов показали в целом удовлетворительное состояние животных водных и наземных фаунистических комплексов при наличии отклонений в индивидуальном развитии наиболее характерных для региона видов рептилий по уровню флуктуирующей асимметрии и небольших аномалий щиткования отдельных особей. Полученные базовые данные и методические инструменты, использованные в районе аварийного запуска РС-20, могут быть применены для дальнейших мониторинговых исследований и оценки состояния окружающей среды данного региона. 

Геоинформационное обеспечение 
мониторинга последствий 
аварийного падения РС-20

Гусарова Н.М., Втюрина В.Р., Большакова Н.А.

ДГП «Инфракос-Экос», г.Алматы

Для изучения воздействия ракетно-космической деятельности на окружающую среду и проведения мониторинговых работ на местах аварийного падения необходима весьма разноплановая, объемная и пространственно ориентированная информация. Это обусловило необходимость применения ГИС–технологий с использованием  современных многофункциональных  программных продуктов.

Геоинформационная система позволяет легче понять и проанализировать комплексные природные системы, легко интегрировать данные из различных подразделений организации и обеспечивает удобный просмотр и анализ всей имеющейся информации. 

Такая система подразумевает формирование общей базы данных в единой программной среде для всех операций: от сбора, хранения и обработки до их анализа и картографического представления. Имеет средства поддержки картографических представлений для построения множества картографических продуктов, интуитивных и интерактивных инструментов редактирования и модификации карт. На рисунке 1 представлена схема системы экологического мониторинга (СЭМК) космодрома «Байконур». 
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Рисунок 1 - Схема системы экологического мониторинга (СЭМК) 

космодрома «Байконур».
Отдел геоинформационных систем ДГП «Инфракос-Экос» оснащен компьютерами, сканерами, плоттером и последними версиями программного обеспечения для создания геоинформационных систем и обработки космоснимков: ArcGis, MapInfo, Erdas. 

В нашем предприятии к настоящему времени сформирована ГИС «Байконур», в состав которой входит блок  ГИС «Аварийных ситуаций» (ГИС АС).  

Для формирования этого блока собиралась и анализировалась информация по аварийным ситуациям с 1996 года. По результатам этой работы была создана таблица «Календарь аварийных падений» отражающая даты аварий, тип ракеты-носителя и космического аппарата, координаты мест падений обломков и другая имеющаяся необходимая информация. 

По данным этой таблицы создана тематическая карта «Мест аварийных падений РН» на основе карты Республики Казахстан масштаба 1:2 500 000.

Информация в БД собрана и систематизирована по результатам работ на местах аварийных падений ракеты РС-20 «Днепр» 27.07.2006 года и РН «Протон-М» 06.09.2007 года. Именно во время этих работ была апробирована ГИС АС. 

На территории аварийного падения ракеты РС-20 мониторинговые исследования проводились с 2006 по 2009 гг. что позволило создать электронную базу данных характеризующую экологическую и социально-гигиеническую обстановку этой территории. 

С первых же часов послу того, как случилась авария в БД оперативно поступали и вносились данные по обнаружению обломков аварийной ракеты-носителя РС -20 «Днепр», информация по методике отбора проб и результаты лабораторных исследований.  Столь же оперативно создавались карты, схемы и графики по результатам полевых и лабораторных исследований. Все тематические материалы передавались в штаб по ликвидации последствий аварии. Всего сформировано 14 таблиц.  Пример таблицы БД «Исследование почвенного покрова» представлен в таблице 1. 

Таблицы содержат информацию о почвенном покрове и характере его загрязнения и состоянии микробиоценоза, социально-гигиеническую обстановку в населенных пунктах, сведения о эколого - флористических исследования, о состоянии основных фаунистических  групп диких наземных и водных животных и изменениях за период мониторинга этой территории.

На сегодняшний день табличная база данных содержит более полутора тысяч  координат точек отбора проб и  более 8000  записей результатов лабораторных испытаний

С целью визуализации проведенных исследований создавались векторные карты исследуемой территории, тематические карты и крупномасштабные схемы отбора проб, а по результатам лабораторных исследований строились графики, гистограммы и карты загрязненности территории. Всего база данных содержит  более 60 карт различного масштаба и крупномасштабных схем.

На слайде представлена созданная векторная карта масштаба 1:200 000 и примеры обработки данных в 2006 году. По этим данным была выделена площадь загрязнения НДМГ и нитрат-ионами с целью проведения дальнейшей детоксикации.

В том же году была проведена детоксикация и на слайде представлены крупномаштабные схема  ее проведения на большой и малой воронках и результаты лабораторных испытаний.

Пример обработки и представления результатов площадных работ на подтрассовой и прилегающей территории к месту аварии.

На среднемасштабной карте, так же приведены результаты геоботанических исследований на большой и малой воронках в виде площадок пионерской (однолетней) растительности. 

Пример представления динамики загрязнения в 2006-2007 годах на большой и малой воронке как по горизонтно, так и по профилям.

Вдоль трассы полета ракеты-носителя были заложены шурфы и представлены в виде разрезов с указанием содержания в почвах НДМА и нитрат-ионов.

В 2008 году для проведения площадных полевых работ из базы данных сделана выборка точек с загрязнением НДМА. Обрисован контур обнаруженного загрязнения.

Для наглядности и упрощения проведения анализа результаты исследований в 2008 году представлены в виде динамики за три года как погоризонтно, так и по профилям.

Сравнительный анализ динамики загрязнения почв нитрат-ионами на большой и малой воронке в 2006-2008 годах были наглядно представлены  в виде схем-карт (рисунок 2).

В 2009 году для визуализации работ  института ботаники «Оценка динамики восстановления естественного состояния растительности в районе аварийного падения  РКН РС-20» составлена карта-схема распространения растительности по видам с процентным проективным покрытием (рисунок 3).

По результатам статистического анализа  собранных материалов по Кызылординской области начато создание серии карт частоты отдельных нозологий (заболеваний).

Весь этот комплекс работ позволил проследить динамику изменения загрязнения продуктами трансформации НДМГ в поверхностном слое почвы и распределения концентраций компонентов ракетного топлива и продуктов их трансформации.

Созданная база данных в дальнейшем будет пополняться информацией, статистическими данными и результатами работ в последующие годы. 

Наличие электронного банка данных увязанного с пространственным распределением может использоваться для принятия административных решений по проблемным вопросам для снижения негативного воздействия аварийных ситуаций на окружающую среду и здоровье населения.

Таблица   1 -   Пример таблицы БД «Исследование почвенного покрова»
	Шифр пробы
	Глуби-на, см
	Дата отбора пробы
	Номер протокола лабора-торных исследований
	Опреде-ляемый компонент
	Концен-трация
	Единицы измерения
	Погреш-ность
	НД метод
	Организация
	Восточная долгота
	Северная широта

	Ш-1-1
	60-100
	20.05.07
	№ 9 от 11.06.07
	ТМТ
	<0.125
	мг/кг
	+-0,01
	МВИ № 2-02 KZ.07.00.00174-2003
	ДГП Инфракос-Экос
	62 58 15.1
	44 34 01.2

	Ш-1-1
	60-100
	20.05.07
	
	МТ
	н/о
	мг/кг
	
	
	ЦФХМА
	62 58 15.1
	44 34 01.2

	Ш-1-1
	60-100
	20.05.07
	
	ДМТ
	н/о
	мг/кг
	
	
	ЦФХМА
	62 58 15.1
	44 34 01.2

	Ш-1-1
	60-100
	20.05.07
	
	ДМФА
	н/о
	мг/кг
	
	
	ЦФХМА
	62 58 15.1
	44 34 01.2

	Ш-1-1
	60-100
	20.05.07
	
	Гуанидин
	н/о
	мг/кг
	
	
	ЦФХМА
	62 58 15.1
	44 34 01.2

	Ш-1-1
	60-100
	20.05.07
	
	ТМТ
	н/о
	мг/кг
	
	
	ЦФХМА
	62 58 15.1
	44 34 01.2

	Ш-1-1
	60-100
	20.05.07
	
	НДМА
	н/о
	мг/кг
	
	
	ЦФХМА
	62 58 15.1
	44 34 01.2

	Ш-1-1
	60-100
	20.05.07
	№ 9 от 11.06.07
	NO3
	120.55
	мг/кг
	
	ГОСТ 26951-86
	ДГП Инфракос-Экос
	62 58 15.1
	44 34 01.2

	Ш-1-1
	60-100
	20.05.07
	№ 9 от 11.06.07
	НДМА
	<0.05
	мг/кг
	+-0,01
	МВИ № 1-02 KZ.07.00.00169-2003
	ДГП Инфракос-Экос
	62 58 15.1
	44 34 01.2

	Ш-1-1
	60-100
	20.05.07
	№ 9 от 11.06.07
	рН
	9.24
	ед.рН
	
	ГОСТ 26483-85
	ДГП Инфракос-Экос
	62 58 15.1
	44 34 01.2
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Рисунок 2 - Динамики загрязнения нитрат-ионами  в районе большой воронки в 2006-2008 годах
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Рисунок 3 - Карта-схема распространения растительности по видам с процентным проективным покрытием.

Результаты предварительного санитарно-гигиенического обследования химического загрязнения почвы, воды в населенных пунктах Комекбаев (Жанакала), Куандария
Куандыков Е.Н., к.м.н., Бисембаев А.Б., Басманова И.П. 

Комитет Государственного санитарно-эпидемиологического надзора Кызылординской области,  г.Кызылорда

27 июля 2006 г. произошло аварийное падение РКН РС-20 на территорию Кармакшинского района Кызылординской области.

Протоколом совместных заседаний казахстанской и российской правительственных комиссий от 4 августа 2006 года и протоколом правительственной комиссии Республики Казахстан по изучению последствий аварии от 16 августа 2006 г. № 7   определена необходимость проведения контрольных, в том числе санитарно-гигиенических,  исследований по изучению степени загрязнения объектов среды обитания.

Работа по контролю загрязнения объектов окружающей среды в населенных пунктах Комекбаев (Жанакала) и Куандария Кызылординской области выполнена по  Техническому заданию, разработанному ДГП «Инфракос-Экос», согласованному  Комитетом Госсанэпиднадзора РК и утвержденному Акиматом Кызылординской области.

Цель - изучение возможности техногенного загрязнения окружающей среды населенных пунктов Комекбаев (Жанакала) и Куандария в результате аварийного падения ракеты космического назначения  РС-20 «Днепр» на территорию Кызылординской области.

При реализации цели решалась задача - исследовать содержание  НДМГ и нитрат-ионов в  почве и  источниках водоснабжения в населенных пунктах Комекбаев (Жанакала) и Куандария Кармакшинского района Кызылординской области.

В выполнении работ были заняты: 

· Департамент здравоохранения Кызылординской  области (директор - доктор мед. наук, профессор  Абдуллаев Б.Ш);

· Департамент госсанэпиднадзора Кызылординской области (директор – к.м.н.  Куандыков Е.Н.);

· ДГП «Инфракос-Экос» (директор – Перменев Ю.Г.);

· ДГП «ЦФХМА» КазНУ им.аль-Фараби (директор – доктор техн. наук, профессор Наурызбаев М.К.). 

Объектами исследования явились: почвенный покров, вода водоемов в населенных пунктах Куандария и Комекбаев  (Жанакала) и в пунктах сравнения - Торетам, Акай  Кызылординской области.

Департаментом госсанэпиднадзора Кызылординской области отобрано 122 пробы  (в период с 18  августа по  12 декабря 2006 года), в том числе: 61 проба почвы; 61 проба воды.
Анализ проб проведен по утвержденным Госстандартом Республики Казахстан фотоколориметрическим  и хроматографическим методикам в ДГП «Инфракос-Экос» и «ЦФХМА» КазНУ им аль-Фараби. 

В результате анализа содержания НДМГ в почвах  установлено, что данный компонент ракетного топлива не определяется в пределах чувствительности использованных методов ни в одной из проб, взятых на территории  населенных пунктов Куандария и Комекбаев (Жанакала), Торетам и Акай  Кызылординской области.

Анализ проб почвы на содержание нитрат-ионов позволяет  заявить, что уровень нитрат-ионов в почвах с. Куандария был в пределах от 10,23 мг/кг до 3741 мг/кг, в среднем составляя 237,86 мг/кг. В 38,8% случаев отмечено превышение ПДК. Максимально высокая концентрация нитратов, в пробах почвы, отобранных во дворах жителей населенных пунктов свидетельствует о старом загрязнении почвы органическими веществами белковой природы (рисунок 1). 

Результаты исследования проб почвы на нитрат-ионы в п. 
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Рисунок 1 - Результаты исследования проб почвы на нитрат-ионы в п. Куандария, мг/кг

В с. Комекбаев  (Жанакала) количество нитратов в почве колебалось от 9,13 мг/кг до 1034,37 мг/кг, в среднем составляя 202,18 мг/кг, при этом в 17 из 36 проб (47,2%) отмечено превышение ПДК (рисунок 2).
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Рисунок 2 - Результаты исследования проб почвы на нитрат-ионы в поселке Комекбаев (Жанакала), мг/кг

В селах сравнения Торетам и Акай концентрация нитрат-ионов в почве была в пределах от 11,36 мг/кг до 89,73 мг/кг и не превышала ПДК (рисунок 3).
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Рисунок 3- Результаты исследования проб почвы на нитрат-ионы в поселках сравнения Торетам и Акай, мг/кг
Результаты расчета среднего количества нитрат-ионов в почвах сравниваемых поселков приведено на рис 4.
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Рисунок 4 - Среднее количество нитрат-ионов в почве населенных пунктов Куандария, Комекбаев, Торетам и Акай, мг/кг

В поселках, прилегающих к месту аварии, отмечено превышение ПДК нитрат-ионов  в 1,6-1,8 раз. Эта медико-экологическая ситуация не подпадает под критерий чрезвычайной экологической ситуации, согласно «Критериям оценки экологической обстановки территорий», утвержденным  Постановлением Правительства Республики Казахстан от 31 июля 2007 года № 653. 

В воде, используемой для хозяйственно-питьевых и культурно-бытовых целей в поселках Куандария и Комекбаев, нессиметричный диметилгидразин не обнаружен.

Резюмируя вышеизложенное, можно заключить, что по предварительным исследованиям

·  состояние среды обитания на территории населенных пунктов Куандария и Комекбаев, прилегающих к месту падения ракеты РС-20, по отсутствию в объектах среды НДМГ и по степени загрязнения нитрат-ионами оценены как относительно удовлетворительные; 

· значительное число проб с превышением ПДК по нитрат-ионам в почве может быть результатом как фонового, так и техногенного загрязнения. Для уточнения источников и природы накопления нитратов в почве населенных пунктов считаем необходимым проведение более длительного санитарно-гигиенического мониторинга этих территорий. 
ГИГИЕНИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА ФАКТОРОВ 
СРЕДЫ  ОБИТАНИЯ В НАСЕЛЕННЫХ ПУНКТАХ   КУАНДАРИЯ,  КОМЕКБАЕВ, ПРИЛЕГАЮЩИХ   

К МЕСТУ АВАРИИ


1Козловский В.А., д.м.н., профессор, 1Позднякова А.П., д.м.н.,

 2Жакашев Н.Ж., д.м.н., профессор
1ДГП «Инфракос-Экос», г. Алматы

 2Казахский Национальный медицинский университет им.С.Д.Асфендияров, г.Алматы

Состояние здоровья населения определяет  среда его обитания, качество которой во многом зависит от антропогенных факторов. Наиболее наглядно влияние этих факторов  при чрезвычайных ситуациях техногенного характера. 27 июля 2006  в Кармакшинском районе Кызылординской области произошло аварийное падение ракеты РС-20 «Днепр», стартовавшей с космодрома «Байконур».  Части ракеты упали в непосредственной близости от сел Комекбаев и Куандария. Аварийная ситуация предполагает механическое и химическое загрязнение экологической системы компонентами ракетного топлива. Техногенное воздействие на окружающую среду может явиться  ведущей причиной изменения состояния здоровья, либо – сопутствующей. Установление значимости отдельных причин в комплексе формирующих здоровье населения факторов (экономических, экологических,  биологических и др.) является сложной задачей. 
Цель исследования - изучение и анализ состояния среды обитания в населенных пунктах Куандария и Комекбаев, прилегающих к месту аварийного падения ракеты космического назначения  РС-20.
Основанием для проведения данных исследований явились: статья 132 Экологического кодекса Республики Казахстан, обязывающая проведение мониторинга воздействия после аварийных эмиссий в окружающую среду; Кодекса Республики Казахстан «О здоровье народа и системе здравоохранения», предусматривающего проведение санитарно-эпидемиологического мониторингов для определения причинно-следственных связей между состоянием здоровья населения и факторами среды обитания; Программы экологического мониторинга территорий, подвергшихся техногенному воздействию в результате аварийного падения ракеты космического назначения РС-20 27 июля 2006 года в Кызылординской области.

Исследование объектов окружающей среды производилось по принятым в практике гигиенических исследований методам. Оценивалось состояние техногенного и фонового загрязнения  почвы, питьевой  воды, растений, продуктов питания. Основное внимание обращено на возможность загрязнения объектов среды обитания несимметричным диметилгидразином и продуктами его трансформации. Химический анализ отобранных проб осуществлялся: фотометрическим, хроматографическим жидкостным и хромато - масспектрометрическим методами. Пробы почвы и воды исследовались ионометрическим методом на кислотность и наличие нитратов. Всего выполнено  379 анализов.

В анализе ситуации использованы научные публикации по материалам научных исследований, выполненных по данному региону в 80-90-х годах прошлого столетия, данные лабораторных исследований объектов окружающей среды, проведенные  Госсанэпиднадзором, другие официальные данные. 

Медицинский осмотр населения проводился специалистами Казахского национального медицинского университета им.С.Д.Асфендиярова, Научно-исследовательского института кардиологии и внутренних болезней. 

Расстояние от места взрыва связки ступеней ракеты («большая воронка») до населенного пункта  с. Комекбаев составило  34,5 км; для с.Куандарии – 42,5 км. Авария случилась в ночное время. Звук от взрыва ракеты был хорошо слышим жителями этих поселков.
Поселки Комекбаев и Куадария типичные для большинства сельских районов республики и области - одноэтажные дома, построенные чаще из  саманного кирпича.  Низкое качество дорог, соединяющих села с районом. Ранее они были выполнены с  твердым покрытием, сейчас  требуют капитального ремонта. В селах – дороги, в основном,  грунтовые, асфальтное покрытие дорог и площадок незначительное. Электроснабжение постоянное. Существуют трудности телефонной связи.  В пос.Комекбаев имеется сельская больница, а в с.Куандария – сельская врачебная амбулатория
Питание населения однотипное с преобладанием в рационе мучных продуктов, животного жира Рацион питания пополняется бахчевыми культурами (арбузами, дынями), выращиваемыми в области и на местах. 
В поселках, как и везде в сельской местности, отмечается низкая трудовая занятость взрослого населения. Средний доход на душу населения составляет 4 тыс. тенге

Среда обитания и условия жизни населения поселков, оказавшихся в зоне аварии, как и во всем регионе, тесно связана с трагедией Аральского моря. 

Климат данного региона резко континентальный с  жарким и сухим летом и холодной, сухой зимой. 

Зарегулирование и уменьшение стока р. Сырдарьи прекратило паводковое затопление дельты. Создались предпосылки засоления хлоридного засоления дельтовых почв и орошаемых массивов. Увеличилось накопление в речной воде токсических соединений. Кроме того, отмечается прогрессирующее бактериальное загрязнение речной воды.

Централизованное водоснабжение в поселках есть, но не работает. В п. Куандария в 1991 г. построена разводящая водопроводная сеть по типовому проекту длиной 9,8 км, которая вышла из строя в 1992 г. ; в п. Комекбаев - построена в 1983 г. длиной 10,6 км и вышла из строя в 1996 г. Ввод в эксплуатацию водопроводной сети в каждом поселке длиной в 5,2 км  предусматривался в 2007 г., однако пока эти планы в полном объеме не выполнены.

Питьевая вода в этих поселках привозная, добывается из артезианкой скважины глубиной 30 м. Вода характеризуется низкой окисляемостью, низким содержанием хлоридов, сульфатов, фтора. 

Питьевая вода в п. Комекбаев в ряде анализов не соответствовала ГОСТу, как по содержанию химических веществ,  так и  по бактериологическому загрязнению (по коли-фагам и патогенной микрофлоре. Среди загрязнителей объектов окружающей среды (почвы, растений, продуктов питания) выявлялись тяжелые металлы: свинец, цинк, медь, никель, марганец, кадмий. Металлы обладают выраженной биологической активностью. Они действуют на чувствительную к ним генеративную систему человека, что по данным научной литературы может проявлятся бесплодием, выкидышами, осложнениями  течения беременности и родов, патологией и пороками  развития новорожденных. Металлы оказывают выраженное иммунотропное действие и влияют на состояние кроветворной системы. Уровень фонового загрязнения тяжелыми металлами объектов окружающей среды представлен в таблице 1.
Таблица 1 - Уровень содержания тяжелых металлов в объектах окружающей среды по селам Кармакшинского района
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	Содержание в почве в мг/кг

	
	Pb
	Zn
	Fe
	Cu
	Cd
	Mn

	Почва
	8,4
	27,4
	319,5
	9,6
	0,7
	123,8

	Вода
	0,002
	0,06
	0,13
	0,01
	0,003
	0,003

	Растения
	4,4
	8,3
	103,3
	5,9
	0,5
	23,6

	Мясо
	0,9
	49,3
	45,7
	1,3
	0,1
	0,4

	Молочные продукты
	0,2
	4,8
	3,9
	0,1
	0,01
	0,03

	Рис
	1,2
	7,9
	99,1
	2,3
	0,1
	4,5

	Рыба
	1,1
	24,5
	21,6
	1,2
	0,3
	0,7

	Макаронные изделия
	0,5
	16,4
	30,6
	7,4
	0,06
	33,5

	Хлебные изделия
	0,7
	14,2
	56,7
	4,2
	0,2
	24,7

	Овощи
	0,7
	15,3
	124,5
	4,8
	0,06
	2,1


Как видно из таблицы 1,  загрязнение металлами почвы, воды не превышало уровней,  допустимых гигиеническими нормативами. Но металлы присутствовали во всех средах. В связи с этим, была прослежена нагрузка металлов на организм человека. Установлено, что по  рассчитанному интегральному показателю фонового загрязнения объектов окружающей среды тяжелыми металлами Кармакшинский район относится к зонам риска. 

Показатели кислотности почв колебались от 8,65  до 10,2 единиц и в целом указывали на преобладание в её химическом составе щелочных - солей. 

В отношении специфического загрязнения среды  компонентами ракетного топлива было установлено, что в пробах почвы и воды, отобранных в населенных пунктах непосредственно после аварии и в течение 3-х последующих лет,  несимметричный диметилгидразин и продукты его трансформации отсутствовали. Результаты определения НДМГ и продуктов его разложения в почве приведены в таблице 2.

Таблица 2 - Содержание НДМГ в почве пос.Куандария и Комекбаев

	Место

отбора проб
	НДМГ-пдк 0,1мг/кг
	Нитрат-ион -130
	рН

	
	Макс.
	Мин.
	Сред.
	Макс.
	Мин.
	Сред.
	Макс.
	Мин.
	Сред.

	Куандария


	0,082
	0,009
	0,037
	3741
	18,65
	313,3
	10,2
	8,6
	9,51

	Кумекбаев


	0,069
	0,009
	0,036
	1034
	5,17
	176,9
	10,01
	8,83
	8,43


Такая же картина отмечалась при анализе проб отобранных в других поселках Кармакшинского района (таблица 3).

Таблица 3 - Содержание в пробах почвы несимметричного диметилгидразина и и продуктов его химической  трансформации в населенных пунктах Торетам, Жосалы и Акай (мг/кг)

	Содержание
	НДМГ

ПДК - 0,1 мг/кг
	НДМА

ПДК - 0,01 мг/кг
	ТМТ

ПДК - 0,1 мг/кг
	Нитрат-ион

ПДК -130,0 мг/кг
	рН

	п.Торетам

	Максимальное
	н/о
	н/о
	н/о
	339
	9,42

	Минимальное
	н/о
	н/о
	н/о
	11,5
	8,00

	Среднее
	н/о
	н/о
	н/о
	21,08
	8,47

	п.Жосалы

	Максимальное
	н/о
	н/о
	н/о
	494
	9,71

	Минимальное
	н/о
	н/о
	н/о
	5
	9,38

	Среднее
	н/о
	н/о
	н/о
	212,3
	9,49

	Акай

	Максимальное
	н/о
	0,91
	н/о
	51,73
	9,56

	Минимальное
	н/о
	0,51
	н/о
	11,36
	9,22

	Среднее
	н/о
	0,68
	н/о
	25,59
	9,38


Для сравнения были проведены анализы проб почвы  в поселках соседнего с Кармакшинским - Казалинском районе (таблица 4). Результаты аналогичные.

Таблица 4 - Содержание в пробах почвы в поселках Казалинского района Кызылординской области компонентов ракетного топлива (мг/кг)

	Номер пробы
	НДМГ
	НДМА
	ТМТ
	Нитрат-ион
	рН

	п.Новоказалинск (Айтеке-би)

	1
	н/о
	н/о
	н/о
	91
	8,00

	2
	н/о
	н/о
	н/о
	39
	9,28

	п.Казалинск

	1
	н/о
	н/о
	н/о
	91
	8,00

	2
	н/о
	н/о
	н/о
	39
	9,28


Другим показателем загрязнения  почвы и воды  являются  нитраты. Уровень нитрат-ионов в почвах с. Куандария был в пределах от 18,65 до 3741 мг/кг при среднем показателе 313,3 мг/кг. При этом в 9 из 21 проб (42,8%) уровень нитратов был выше ПДК. Максимально высокая концентрация нитратов была в пробе почвы, отобранной во дворе дома хозяина Кишкентаева, однако это свидетельство старого загрязнении почвы органическими веществами. Анализ почв в с. Комекбаев выявили пределы содержания нитратов от 5,17 до 1034 мг/кг, средняя концентрация составила 176,9 мг/кг, при этом в 11 из 21 проб (52,4%) уровень нитратов был выше ПДК. В селах по сравнению Торетам и Акай концентрация нитрат-ионов в почве была ниже и находилась в пределах от 11,36 до 89,73 мг/кг не превышая ПДК. Правилами объявления чрезвычайной экологической ситуации, утвержденными Постановлением Правительства РК от 5 мая 2005 года № 431 критерием относительно удовлетворительной ситуации считается содержание нитратов (NO³-) в почве до 10 ПДК, свыше до 25 ПДК – чрезвычайной. Вместе с тем, загрязнение нитрат-ионами почвы, прежде всего, объясняется внесением в неё азотистых удобрений (рис. 1) и загрязнением биологической природы в связи с наличием на частных подворьях домашнего скота и животноводческой направленностью развития экономики сел  еще со времен их организации.
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Рисунок 1 - Среднее количество азотных удобрений (тонн) в пересчете на 1 га удобренной земли, 2004-2008 гг.
Рисунок демонстрирует, что нагрузка азотистых удобрений в Кармакшинском  районе была выше, чем в других районах области. Учитывая эти обстоятельства,  установить связь повышенного количества нитрат-ионов в почве только с аэрогенным её загрязнением при аварии ракеты  не представляется возможным. 

Таким  образом, гигиенические исследования показали, что авария РКН МБР РС-20 не привела к химическому загрязнению объектов внешней среды в населенных пунктах. Состояние среды обитания населения в селах Куандария и Комекбаев, прежде всего, формируется под влиянием природных, экономических и социальных факторов;  в гигиеническом плане её можно отнести к категории относительно удовлетворительной. 

Вместе с тем,  повышенное содержание нитратов в почве, увеличение химической нагрузки металлами на  объекты среды обитания, включая продукты питания,  постепенно ухудшающееся качество питьевой воды по солевому составу и бактериологическому загрязнению требуют проведения постоянного санитарно-эпидемиологического мониторинга в этом районе. Радикальная мера – улучшение  водоснабжения сел Куандарияи и Комекбаев  с введением  в действие сети централизованного водоснабжения. 
Основываясь на результатах исследования, рекомендуется  разработать научно-практическую программу по изучению риск-факторов среды обитания, формирующих здоровье населения данного региона, включая  гигиеническую оценку вод почвенно-грунтовых и открытых водоемов; проведение регулярного мониторинга нитратов в среде обитания; усиление  контроля продуктов питания, производимых в регионе.

Оценка состояния здоровья жителей населенных пунктов, находящихся в зоне аварийного падения  РКН РС-20

1Позднякова А.П., д.м.н., 2Жакашев Н.Ж., д.м.н., профессор, 2Кулумбетов А.С., к.м.н., 3Асанова Г.А., 1Астанин Д.И., 2Ибрагимова Н.А., к.б.н., 1Мурзанова Р.С.,  

4Измаханов Ж.И., 4Нысанбаев Б.С.

1ДГП «Инфракос-Экос», г. Алматы

2Казахский Национальный медицинский университет им. Д.С.Асфендиярова,  г. Алматы

3Кызылординская областная центральная больница
4Кармакшинская районная диагностическая поликлиника, п. Жосалы 

27 июля 2006 г. произошла авария РКН РС-20, запущенной с космодрома «Байконур», на территории Кармакшинского района Кызылординской области. Эпицентр падения РКН расположен в 35,5 км  юго-западнее поселка Кумекбаев (Жанакала), в 43 км  юго-западнее поселка Куандарья. Протоколом совместного заседания казахстанской и российской правительственных комиссий по изучению последствий аварии от 4 августа 2006 года, а также протоколом  заседания правительственной комиссии по этому вопросу  №7 от 16 августа 2006 года определена необходимость проведения контрольных исследований в данном регионе, в том числе  санитарно-гигиенических. Данная статья обобщает результаты работы экспедиций 2006 - 2009 гг. 
Цель исследования: изучить состояние здоровья жителей населенных пунктов, прилегающих к району аварии РКН РС-20 «Днепр» (с.Куандарья, с.Комекбаев), произошедшей 27 июля 2006 года,  и контрольного с.Турмагамбет.

Данные медосмотров. В 2007 г. группой медицинских специалистов, в составе которой были терапевт, кардиолог, невропатолог и гинеколог, проведено углубленное обследование 1852 взрослых, подростков и детей - жителей сел- Комекбаев и Куандария. Установлено, что уровень заболеваемости по данным медосмотра в с. Комекбаев равен 1004,2 на 1000 населения, а в с. Куандария -1399,5 на 1000 на селения.

В структуре выявленной патологии у всего населения п. Комекбаев 85% приходилось на болезни крови и кроветворных органов 321,6 на 1000 обследованных (32,0% от всех выявленных болезней); системы кровообращения -168,2%о (16,7%); органов пищеварения -161,2%о (16,1%); мочеполовой системы – 128,8%о (12,8%) и нервной системы 83,0%о (8,3%). В с. Куандария те же 5 классов болезней относились к ведущей патологии, различались только их частота и удельный вес. В с.Куандарья ведущей патологией были болезни органов пищеварения- 369,5%о (26,4% от всех выявленных болезней), затем шли болезни системы кровообращения – 295,6%о (21,1%) , крови и кроветворных органов 170,9%о (12,2%), нервной системы- 161,7%о (11,6%) и мочеполовой системы -159,4%о (11,4%). Однако, и в том, и в другом селах вышеперечисленные 5 классов болезней составили 85,9% и 82,7% всей выявленной патологии.

По данным проведенного медицинского осмотра выделена приоритетная патологии для отдельных возрастных групп. Установлено, что у детей и подростков обоих сел к ней относятся три класса заболеваний: болезни органов дыхания, крови и кроветворных органов и нервные болезни (рисунок 1). У взрослых, кроме упомянутых трех классов болезней к числу приоритетов относятся болезни системы кровообращения и мочеполовой системы. 
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Рисунок 1 – Приоритетная патология для жителей сравниваемых сел по данным медицинского осмотра 2007 г.

Учитывая высокий уровень анемий по данным профилактического осмотра населения сел и рост их числа по данным обращаемости, в 2009 г. проведено клинико-лабораторное обследование 562 жителей с. Комекбаев, с. Куандария  в сопоставлении с селом Турмагамбет, находящемся далеко от места аварии. По результатам этого обследования установлено, что нет математически значимых различий в частоте анемий между сравниваемыми селами (рисунок 2). 

Это значит, что причины  развития патологии кроветворных органов следует искать в особенностях среды обитания, сформировавшихся ранее до возникновения аварии. Чтобы проверить это предположение, проведен анализ заболеваемости по обращаемости до возникновения аварии и после нее. 
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Рисунок 2 – Процент больных с анемиями, по данным 
клинико-лабораторного обследования жителей сравниваемых сел 

Данные статистики заболеваемости по обращаемости. Изучена заболеваемость по обращаемости всего населения (рисунок 3). Установлено, что заболеваемость в селах выше, чем у сельского населения Кызылординской области и Республики Казахстан. Особенно высок уровень заболеваемости в с. Куандария и до, и после аварии. Обращает на себя внимание тот факт, что авария не вызвала всплеска заболеваемости в с.Куандария в 2006 г., некоторый рост отмечен в последующие годы, тогда как в с.Комекбаев и в с.Турмагамбет наблюдалось уменьшение или стабилизация показателей. 
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Рисунок 3 – Динамика заболеваемости по обращаемости всего населения в сравниваемых селах, сельского населения Кызылординской области и Республики Казахстан в 2005-2008 гг.

Аналогичный анализ заболеваемости по обращаемости детей (рисунок 4) выявил, что в изучаемых селах (Куандария,  Комекбаев, Турмагамбет) уровень заболеваемости выше в 2-3 раза, чем в целом по стране и по Кызылординской области (p<0.05). В селах Комекбаев и Куандария ситуация практически стабильна, отмечен некоторый рост заболеваемости в с. Турмагамбет. Тренд заболеваемости детей в Кызылординской области и в РК характеризуется  может быть представлен восходящей прямой линией, утверждение верно при 95% уверенности.
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Рисунок 4 – Динамика заболеваемости по обращаемости детей  в сравниваемых селах, из числа сельского населения Кызылординской области и Республики Казахстан 

в  2005-2008 гг.

Обнаружено, что в изучаемых селах уровень заболеваемости подростков в 5-7 раз выше, чем в целом по стране (рисунок 5), и в 2-3 раза выше, чем в Кызылординской области. Причем,  в с. Куандария он выше, чем в с. Комекбаев и с. Турмагамбет. В динамике растет частота заболеваемости в Кызылординской области, в Республике, тогда как в с. Комекбаев ситуация стабильна, в с. Куандария - неустойчивый снижающийся тренд; в с. Турмагамбет – устойчивый снижающийся тренд.
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Рисунок 5 – Динамика заболеваемости по обращаемости подростков  в сравниваемых селах, из числа сельского населения Кызылординской области и Республики Казахстан 

в  2005-2008 гг.

Заболеваемость взрослых по данным обращаемости имеет своеобразную картину (рисунок 6). До 2006 г. ее частота в с. Комекбаев и с. Турмагамбет находилась на уровне среднеобластных и среднереспубликанских данных,  а в с. Куандария превышала эти показатели в 2,5-3,5 раза (р<0,01). В 2006 г. отмечен рост показателей в с. Комекбаев и с. Куандарая  и остался стабильным – в с. Турмагамбет. Трендовый анализ динамики заболеваемости позволяет заявить, что только в с. Турмагамбет отмечен устойчивый рост. В с.Куандария – некоторая склонность к снижению, а в с.Комекбаев – к росту. Выраженные колебания годовых показателей позволяют высказать сомнения по поводу точности учета.
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Рисунок 6 – Динамика заболеваемости по обращаемости взрослых  в сравниваемых селах, из числа сельского населения Кызылординской области и Республики Казахстан 

в  2005-2008 гг.

Проведенный анализ позволяет заключить, что все отмеченные значительные превышения уровня заболеваемости в селах по сравнению с областью и страной зафиксированы на год раньше, чем произошла авария, и вызваны факторами среды обитания, не связанными с РКД. Нельзя исключить возможность того, что повышенное после аварии РКН внимание медицинской общественности к с. Комекбаев и с. Куандария привело к некоторому искусственному увеличению обращаемости. Рост заболеваемости детей и взрослых в селе сравнения Турмагамбет может служить иллюстрацией продолжающегося ухудшения экологической ситуации в Аральском регионе.

Изучение данных по выделению приоритетной патологии для каждого населенного пункта показал, что в с. Комекбаев к ней можно отнести три группы заболеваний – болезни крови  и кроветворных органов, болезни органов дыхания и болезни органов пищеварения, в отдельные годы (2006 и 2008 гг.) - болезни органов кровообращения (рисунок 7). В с. Куандария складывается абсолютно аналогичная  ситуация (рисунок 8). Три группы заболеваний – болезни крови  и кроветворных органов, болезни органов дыхания и болезни органов пищеварения, а в отдельные годы (2006 и 2008 гг.) болезни органов кровообращения входят в число приоритетной патологии.
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Рисунок 7 – Приоритетная патология для населения с. Комекбаев
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Рисунок 8 – Приоритетная патология для населения с. Куандария
Группа приоритетной патологии в селе сравнения Турмагамбет (рисунок 9) отличается своеобразием. Ее основу составляют болезни органов дыхания, болезни крови и заболевания эндокринной системы, расстройства питания. В их числе нет болезней системы кровообращения.
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Рисунок 9 – Приоритетная патология для населения с. Турмагамбет

Обращает на себя внимание тот факт, что  в числе приоритетной патологии в селе сравнения не присутствуют болезни системы кровообращения (заболевания сердца, включая ИБС, инфаркты миокарда, цереброваскулярные болезни и т.д.).  В их развитии немаловажную роль играет психо-эмоциональный фактор, который, несомненно, при аварии РН мог привести в опытных селах к увеличению обращаемости за медицинской помощью по поводу данных заболеваний.

Анализ характера приоритетной патологии, развивающейся у детей показал, что в с. Комекбаев она такая же, как и у всего населения данного села: болезни крови, болезни органов дыхания и болезни системы пищеварения
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Рисунок 10 – Приоритетная патология для детского населения с. Комекбаев
В другом селе наблюдения – Куандария в число приоритетной патологии входят, кроме заболеваний органов дыхания и крови и кроветворных органов, входят эндокринные заболевания и расстройства питания, оттесняя болезни органов пищеварения (рисунок 11).
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Рисунок 11 – Приоритетная патология для детского населения с. Куандария

В селе сравнения Турмагамбет заболевания органов дыхания у детей в 5-7 раз  превалируют над остальной патологией (рисунок 12). Т.е. имеет значительная разница в составе развивающейся патологии между сравниваемыми селами. Факт заслуживает глубокого анализа.
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Рисунок 12 – Приоритетная патология для детского населения с. Турмагамбет

Сопоставление данных заболеваемости по обращаемости и результатами проведенного углубленного обследования населения позволяет констатировать, что приоритетная патология совпадает, выраженность заболеваемости по отдельным классам сравнить между собой нельзя, т.к. данные по обращаемости характеризуют первичную заболеваемость, а медосмотры - распространенность болезней у данного населения. 

Изучена документация по диспансерному наблюдению больных. Как правило, число и структура диспансерных больных является наиболее полным отражением состояния здоровья обслуживаемого контингента населения. Всего на диспансерном учете в 2007 в с.Комекбаев  г.состояло 127 человек (11,8% от общей численности населения), из них ни одного с анемией; в 2009 г. - 231 человек, или 214,1 на 1000 населения. В с. Куандария – в 2007 г. было 206 диспансерных больных (26,8% от общей численности населения), из них – 23 (23,7 на 1000 населения) с анемиями;  в 2009 г. - 79 человек, или 81,4 на 1000 населения; Такой рост числа поставленных на диспансерный учет больных с анемиями говорит не об учащении заболеваемости, а о том, что наконец-то начала налаживаться работа по диспансеризации больных местными органами здравоохранения благодаря проведенным углубленным обследованиям.  В селе сравнения Турмагамбет на диспансерном учете по поводу анемий в 2009 г. находится 226 человек, или 94,4 на 1000 населения.

Данные официальной статистики заболеваемости по обращаемости. Чтобы выяснить возможные причины повышенной заболеваемости в селах, проведен анализ наиболее распространенной патологии. Состояние уровня и структуры инфекционных заболеваний изучены по данным действующих информационных систем Министерства здравоохранения Республики Казахстан в разрезе сельских округов в сравнении с среднеобластными и среднереспубликанскими данными за 2005-2008 годы.  Что касается  вирусного гепатита «А» в поселках Комекбаев, Куандария и Турмагамбет с 2006 по 2008 годы не регистрировался. Вирусный гепатит «В» зафиксирован в 2005 г. в п. Турмагамбет (45,9 %o), в 2007г. в п.Куандария (104,9 %o, что выше районного показателя в 9,2 раза). Вирусный гепатит «С» в поселках Комекбаев, Куандария и Турмагамбет с 2006 по 2008 годы не регистрировался. 

По заболеваемости бруцеллезом (впервые диагностированным) регион Кызылординской области в целом является эпиднеблагополучным: уровень первичной заболеваемости в 2-3 раза выше, чем в целом по стране. В Кармакшинском районе частота данной патологии практически соответствует среднеобластным данным. В изучаемых селах ситуация крайне нестабильна: вспышка  в с. Куандария в 2007 г. (превышение среднереспубликанского уровня в 18 раз); постоянно повышенный уровень в  с.Турмагамбете  (в 3-11 раз выше, чем в РК). 

По заболеваемости туберкулезом (впервые установленный диагноз) ситуация непростая: в Кармакшинском районе уровень заболеваемости в 2-3 раза превышает среднеобластной, среднереспубликанский и имеет тенденцию к росту; в с. Турмагамбет и с. Комекбаев в 2008 г. отмечена вспышка заболеваемости.  Население с. Куандария в 2007-2008 гг. не обследовано на туберкулез.

Что касается паразитарных заболеваний, исследуемые населенные пункты и регион в целом неблагополучны и по этим заболеваниям. В с. Куандария в 2006 г.- была вспышка гименолипедоза; лямблиоз постоянно фиксируется в с. Турмагамбет и периодически в с. Комекбаев и с. Куандария. Показатели превышают районные в 4-5 раз.

Резюмируя вышеизложенное, можно заключить, что

· анализ заболеваемости по обращаемости показал, что заболеваемость детей и подростков в селах значительно (в 2-3 и более раз) выше, чем в целом по стране и области, и  эта ситуация сложилась до аварии;

· приоритетной патологией для с. Куандария и с. Комекбаев  являются три группы заболеваний – болезни крови и кроветворных органов, болезни органов дыхания и болезни органов пищеварения, в отдельные годы (2006 и 2008 гг.) – болезни органов кровообращения; для села сравнения Турмагамбет – болезни органов дыхания, крови и кроветворных органов;

·  отмеченный подъем частоты болезней органов кровообращения в 2006 г. в опытных селах может быть следствием психо-эмоционального фактора в момент аварии;

· неблагополучна эпидситуация по бруцеллезу: вспышка (в семикратно превышены показатели по области, в 18 - по РК) заболеваемости в с. Куандария в 2007 г., постоянно повышена  частота патологии в с. Турмагамбет (в 3-11 раз выше, чем в РК);

· непростое положение по туберкулезу: в 2008 г. вспышка заболеваемости в с.Комекбаев и с.Турмагамбет (в 3-6 раз выше, чем в РК), население с. Куандария в 2007-2008 гг. не обследовано на туберкулез;

· данные медицинских осмотров позволяют сделать вывод о том, что уровень анемий высок во всех селах, а значит развитие патологии крови и кроветворных органов в опытных селах не связано с аварией, это произошло до нее и результаты проведенного анализа позволяют высказаться о многофакторности генеза данной патологии.

· кроме факторов среды обитания, здесь могут быть задействованы неполноценность питания, перенесенные или сопутствующие инфекционные и паразитарные заболевания, болезни пищеварительного тракта и т.д. Данный вопрос требует глубокого изучения. 

Научно-практические рекомендации:

· Необходимо улучшить санитарно-гигиеническую обстановку: решить вопрос обеспечения населения доброкачественной питьевой водой, объектами санитарно-бытового обслуживания;

· Разработать научно-практическую программу по изучению риск-факторов, формирующих здоровье населения данного региона, для создания программ реабилитации населения.  

· Учитывая возможное влияние психо-эмоционального фактора, как следствие аварии РН, на учащение болезней системы кровообращения у жителей с.Комекбаев и Куандария, продолжить контроль состояния здоровья населения по данным официальной статистики в течение ближайших 3-х лет за счет работ, проводимых при экологическом сопровождении пусков РКН РС-20 с космодрома «Байконур». 
Оценка ЗДОРОВЬя ДОМАШНЕГО СКОТА В НАСЕЛЕННЫХ ПУНКТАХ КУАНДАРИЯ И КОМЕКБАЕВ КАРМАКШИНСКОГО РАЙОНА КЫЗЫЛОРДИНСКОЙ ОБЛАСТИ

Умитжанов М.У, д.в.н., Бижанов Б.Р., к.б.н., 
Имангалиев А.К., к.в.н., Кашкинбаев К.А., к.в.н.

ТОО «Казахский научно-исследовательский ветеринарный институт», г.Алматы

На сегодняшний день во многих государствах, владеющих космической технологией остро стоит вопрос проблемы охраны окружающей среды от загрязнения высокотоксичными компонентами ракетного топлива (амил, гептил).

В связи с этим в государственной программе «Развитие космической деятельности в Республике Казахстан на 2005-2007 годы» уделяется большое внимание экологическому состоянию территории, сельскохозяйственных угодий, здоровья населения, а также домашних сельскохозяйственных животных  и т.д. на основе многоуровневой системы экологического мониторинга.

Известно, что многие неблагополучные экологические факторы действуют, опосредовано, вызывая неспецифические нарушения и ослабления организма.

Учеными Казахстана и России, территориальными органами здравоохранения продолжаются мониторинговые исследования по контролю возможного содержания остаточных количеств гептила в объектах окружающей среды в населенных пунктах, прилегающих к регионам падения отделяющихся частей ракетоносителей. Исследуется вода, почва, растения, мясомолочные продукты.

По данным Абдибекова У.С., Жумагулова Б.Т., Хикметова А.К. за период 2000-2005 годы общий вес отработанного топлива, выброшенного в атмосферу, составляло – 400-420 тонн.

Технология запуска космических ракет предполагает загрязнение экосистем на всех стадиях подготовки, пуска и полета ракетоносителей. Источником загрязнения природной среды являются компоненты ракетного топлива при его утечке в процессах транспортировки, заправок и хранении.

Установлена высокая стабильность несимметричного диметилгидразина (НДМГ) в почвах вне зависимости от рельефа местности, где произошло падение отработавшей ступени РН «Протон». По данным Жубатова Ж., Перменова Ю.Г., Алексеевой Д.С. (2006 г.) процессы самоочищения природных ландшафтов от компонентов ракетного топлива (КРТ) протекают достаточно медленно – 10 и более лет.

Высокотоксичный НДМГ в почвах обладает высокой степенью устойчивости, способен к миграции. В результате научных исследовании Наурызбаева М.К., Батырбековой С.Е., Тасибекова Х.С., Калугиной С.М. в 2006 году был обнаружен ряд азотосодержащих соединений производных от НДМГ.

Нуртазиным С.Т, Жарковым И.М., Нурушевой А.М. (2007) в лабораторно- гистологических исследованиях мышей, подвергнутых  интоксикации гептилом, было обнаружено наличие мелких очагов некроза и некробиоза тканей печени; в сердце - гиперемия, отек периваскулярной интерстициальной ткани, а также разволокнение кардиомицитов и их дефрагментация;  в легких – отек, кровенаполнение, бронхоспазм, накопление в альвеолах отечной жидкости.

В связи с этим перед нами была поставлена цель, изучить состояние здоровья домашних животных (верблюдов, крупного и мелкого рогатого скота) в районах, прилегающих к космодрому  «Байконур».

Для достижения вышеуказанной цели нами была поставлены следующие задачи:


1. Изучение, анализ и оценка эпизоотической ситуации Кармакшинского района.


2. Ветеринарный осмотр домашнего скота в населенных пунктах Куандария, Комекбаев и Акай.


3. Взятие крови у исследуемых животных для лабораторного анализа.


4.  Определение лейкоцитов, эритроцитов, составление лейкоцитарной формулы.

Определен возможный район загрязнения компонентами ракетного топлива (КРТ), согласно траектории полета, розы ветров и.т.д. Оценка влияния произошедшей аварии на ветеринарное благополучие сельскохозяйственных животных начато с  анализа  сведений о полученной продукции животноводства. Данные по количеству полученной продукции животноводства в Кармакшинском районе за период с 2006-2007 гг. приведены в таблице 1.

Таблица 1 – Сведения о полученной продукции животноводства по району за 2006-2007 гг.

	№

п/п
	Наименование полученной продукции
	Год исследований
	Процент выполнения работ (%)

	
	
	2006
	2007
	

	1
	Мясо
	1903,4 кг
	1927,3 кг
	101,2

	2
	Молока
	2 645,0
	2630,0
	101,8

	3
	Шерсти
	30,5
	30,5
	100,0

	4
	Яиц (тыс.шт.)
	881
	892
	100,2


Из приведенных данных видно, что производство мяса имеет тенденцию к увеличению по сравнению с 2006 годом; молока - незначительного  снижения; шерсти - стабильного производства. Количество  яиц увеличено на 10 тыс. шт. В таблице 2 даны сведения о состоянии поголовья животных (птиц) в районе  за 2006-2007 гг.

Таблица 2 – Сведения о состоянии поголовья животных (птиц) в районе за 2006-2007 гг.

	№

п/п
	Наименование животных
	Количество животных, голов
	Процент выполнения работ (%)

	
	
	2006 г.
	2007 г.
	

	1
	Крупный рогатый скот
	20 455
	20 510
	101,1

	2
	Овцы и козы
	49 162
	49 500
	100,7

	3
	Лошади
	3 140
	3 141
	100,0

	4
	Верблюды
	1 611
	1 715
	106,4

	5
	Свиньи
	589
	514
	87,2

	6
	Птицы
	29 850
	22 400
	75,0


Поголовье крупного рогатого скота; овец и коз, верблюдов растет с каждым годом.

В таблице 3 приведены данные о количестве молодняка.

Таблица 3 – Сведения о состоянии молодняка животных в районе за 2006-2007 гг.

	№

п/п
	Наименование животных
	Количество животных, голов
	Процент выполнения работ (%)

	
	
	2006 г.
	2007 г.
	

	1
	Телята
	6 500
	6 501
	100,0

	2
	Ягнята и козлята
	25 721
	25 860
	100,5

	3
	Жеребята
	729
	732
	100,4

	4
	Верблюжата
	322
	335
	104,0

	5
	Поросята
	378
	430
	126,6


Если число телят остается на одном и том же уровне, количество ягнят, козлят, жеребят, верблюжат и поросят постепенно увеличивается. 
Проведена оценка эпизоотической ситуации указанного района по ветеринарной отчетности и данным анкетного опроса владельцев домашних животных (верблюдов, крупного и мелкого рогатого скота) за последние два года.

Анализ ветеринарной отчетности показал наличие и проведение плановых мероприятий по вакцинации и диагностике инфекционных заболеваний у домашних животных исследуемых поселков. В Кармакшинском районе из 25 219 животных, обследованных на бруцеллез, выявлено больных бруцеллезом 23 головы крупного рогатого  скота (КРС) и 43 головы мелкого рогатого скота (МРС), т.е. 0,26% . Процент низкий заболеваемости по бруцеллезу. Из 20 500 голов, обследованных на туберкулез, не выявлено ни одного больного туберкулезом. Состояние противоэпизоотических мероприятий в поселках Комекбаев, Куандария, Акай на 2006 год  представлены в таблице 4.

Таблица 4 – Состояние противоэпизоотических мероприятий в поселках Комекбаев, Куандария, Акай (на 2006 год)

	№

п/п
	Наименование населенных пунктов
	Наименование вакцинации
	Исследовано 

на бруцеллез 

и туберкулез
	Выявление

 больных животных, 

голов

	1
	Кызылординская область, Кармакшинский район

(пп.Комекбаев, Куандария, 

Акай)
	Против: 

Эмкара- 23 000 (КРС); 

Ящура – 40 000 (КРС); Сибирская язва – 21 000  (КРС), 

53 000 (МРС), 

2 500 (лошади), 

500 (свиней), 

1 500 (верблюдов).
	На бруцеллез –

25 219 голов;

на туберкулез – 20 500 голов.
	23 голов КРС и 

43 голов МРС

нет


Проведен анкетный опрос жителей - владельцев животных в поселках Комекбаев, Куандария. Результаты даны в таблице 5. У животных исследуемых поселков  не отмечено врожденных аномалий, опухолей,  животные не умирали от неизвестных причин. Не было отмечено отравлений у животных в весеннее-летний период в 2007 г. Зарегистрированы только заболевания бруцеллезом во всех хозяйствах, включая контрольное село Акай. 

Таблица 5 – Результаты анкетного опроса владельцев животных в поселках Комекбаев, Куандария, Акай в период с 2006 по 2007 годы

	№

п/п
	Наименование населенного пункта
	Наличие врожденных аномалий

у исследованных 
животных
	Животные, умершие 
от неизвестных 
болезней
	Наличие опухолей у забитых животных
	Зарегистрированные
 заболевания

у животных
	Наличие отравлений у животных в весенне-летний период

	1
	Комекбаев
	-
	-
	-
	+

(бруцеллез КРС и МРС)
	-

	2
	Куандария
	-
	-
	-
	+

(бруцеллез КРС и МРС)
	-

	3
	Акай-контроль


	-
	-
	-
	+

(бруцеллез КРС и МРС)
	-

	Примечание:   «-» отсутствие патологии;

                         «+» наличие болезни.


В таблице 6 приведены результаты ветеринарной отчетности по изучаемым хозяйствам. 

Таблица 6 – Данные ветеринарной отчетности в населенных пунктах Комекбаев, Куандария и Акай (на 2007 г.)

	№

п/п
	Наименование населенного пункта
	Вид животных
	Количество, голов

	1
	Комекбаев
	Крупный рогатый скот
	870

	
	
	Овцы и козы
	6 919

	
	
	Верблюды
	261

	
	
	Лошади
	254

	2
	Куандария
	Крупный рогатый скот
	742

	
	
	Овцы и козы
	2 157

	
	
	Верблюды
	366

	
	
	Лошади
	129

	3
	Акай
	Крупный рогатый скот
	548

	
	
	Овцы и козы
	695

	
	
	Верблюды
	88

	
	
	Лошади
	88



Выборочный ветеринарный клинический осмотр животных (рисунок 1), проведенный в этих хозяйствах, больных животных не выявил. Проведены исследования крови животных в хозяйствах Куандария и Комекбаев. Результаты даны в таблице 7.
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Рисунок 1 - Клинический осмотр верблюженка.

Таблица 7- Результаты исследования сывороток крови животных в хозяйствах Куандария,   Комекбаев 

	№п/п
	Вид животного
	Гемо-глобин
	Эритро-циты
	Цветовой показатель
	Лейко-циты
	п/н
	с/н
	Эозино-филы
	Лимфо-циты
	Моно-циты
	Базо-филы
	СОЭ
	Белок
	Особенности мазка крови

	Единицы измерения
	г/л
	1012/л
	
	109/л
	109/л
	109/л
	109/л
	109/л
	109/л
	109/л
	мм/ч
	г/л
	

	Норма-верблюды
	13,2-14,3
	9,5-11,3
	
	7,8-9,7
	1,3-3,0
	35,0-37,0
	2,0-2,1
	33,0-38,0
	1,0-3,2
	0-1,0
	22-40
	
	

	Норма - КРС
	99-129
	5-7,5
	0,8-1,0
	4,5-12,0
	2-5
	20-35
	3-8
	40-75
	2-7
	0-2
	0,5
	72-86
	

	Норма - МРС
	79-119
	7-12
	0,8-1
	6-14
	2-4
	40-48
	1-4
	40-50
	2-6
	0-1
	0,5-1
	65-75
	

	Куандария

	1
	Верблюд
	62
	11
	1,6
	18,5
	4
	14
	1
	81
	0
	0
	1
	-
	

	2
	Верблюд
	90
	13,7
	1,9
	26,3
	1
	21
	1
	78
	0
	0
	20
	81
	

	3
	Верблюд
	70
	12,2
	1,7
	19,3
	8
	21
	0
	71
	0
	0
	0
	
	

	4
	КРС
	45
	6,1
	0,2
	7,0
	12
	38
	0
	48
	2
	0
	0
	87
	Акантоцитоз

	5
	КРС
	45
	5,9
	0,2
	9,8
	5
	26
	1
	61
	6
	1
	1
	
	Акантоцитоз

	6
	КРС
	57
	5,0
	0,3
	8,1
	7
	28
	0
	62
	3
	0
	1
	
	Акантоцитоз

	7
	КРС
	45
	5,3
	0,2
	8,2
	18
	31
	2
	43
	5
	1
	1
	
	Акантоцитоз

	8
	КРС
	45
	5,9
	0,2
	11,7
	12
	28
	0
	59
	0
	2
	0
	95
	Акантоцитоз

	9
	КРС
	50
	6,7
	0,2
	22,1
	6
	26
	0
	66
	1
	1
	0
	
	Акантоцитоз

	№п/п
	Вид животного
	Гемо-глобин
	Эритро-циты
	Цветовой показатель
	Лейко-циты
	п/н
	с/н
	Эозино-филы
	Лимфо-циты
	Моно-циты
	Базо-филы
	СОЭ
	Белок
	Особенности мазка крови

	10
	МРС
	55
	14,4
	1,1
	10,7
	11
	32
	0
	57
	0
	0
	1
	76
	

	11
	МРС
	55
	13,4
	1,2
	7,9
	7
	37
	1
	55
	0
	0
	0
	83
	Акантоцитоз

	12
	МРС
	55
	15,3
	0,1
	13,9
	13
	53
	1
	33
	0
	0
	1
	74
	

	13
	МРС
	55
	12,7
	1,2
	11,6
	12
	54
	0
	34
	0
	1
	0
	74
	

	14
	МРС
	52
	10,9
	1,4
	9,8
	9
	70
	0
	21
	0
	0
	0
	80
	Акантоцитоз

	15
	МРС
	60
	9,3
	0,1
	4,3
	8
	56
	1
	34
	0
	1
	0
	83
	Акантоцитоз

	Комекбаев

	1
	Верблюд
	52
	7,8
	0,2
	17,3
	18
	28
	0
	54
	0
	0
	0
	70
	

	2
	Верблюд
	65
	7,9
	0,2
	16,7
	21
	43
	1
	35
	0
	0
	0
	62
	

	3
	Верблюд
	58
	8,2
	0,2
	20,5
	6
	31
	6
	57
	0
	0
	0
	
	

	4
	МРС
	60
	10,3
	1,7
	7,3
	7
	49
	0
	44
	0
	0
	0
	
	Акантоцитоз

	5
	МРС
	24
	7,0
	0,1
	15,5
	17
	54
	0
	28
	1
	0
	0
	
	

	6
	МРС
	25
	6,4
	0,1
	10,3
	23
	28
	0
	51
	0
	0
	0
	
	

	7
	МРС
	50
	9,1
	0,1
	9,8
	16
	34
	1
	50
	0
	0
	1
	
	

	8
	МРС
	32
	13,2
	17
	11,7
	18
	51
	0
	31
	0
	0
	0
	
	

	9
	МРС
	30
	16
	0,5
	8,4
	17
	53
	1
	28
	0
	1
	0
	
	

	10
	КРС
	42
	8,5
	0,1
	9,9
	9
	66
	0
	25
	0
	0
	0
	128
	Акантоцитоз

	№п/п
	Вид животного
	Гемо-глобин
	Эритро-циты
	Цветовой показатель
	Лейко-циты
	п/н
	с/н
	Эозино-филы
	Лимфо-циты
	Моно-циты
	Базо-филы
	СОЭ
	Белок
	Особенности мазка крови

	11
	КРС
	48
	3,8
	0,3
	2,5
	10
	64
	0
	26
	0
	0
	0
	133
	Акантоцитоз

	12
	КРС
	70
	6,4
	0,3
	10,1
	7
	69
	0
	24
	0
	0
	0
	
	Акантоцитоз

	13
	КРС
	48
	7,0
	0,2
	13,7
	16
	49
	0
	35
	0
	0
	7
	
	Акантоцитоз

	14
	КРС
	45
	7,0
	0,1
	42,3
	13
	60
	0
	27
	0
	0
	0
	
	

	15
	КРС
	42
	6,0
	0,2
	5,8
	6
	71
	0
	22
	1
	0
	0
	
	Акантоцитоз


Акантоцитоз – выпячивания на поверхности эритроцитов различной величины, расположенные на разных расстояниях друг от друга. Наблюдается при токсических поражениях печени, нарушении обмена липидов, у животных, перенесших спленэктомию, или при циррозах печени.  Он выявлен почти у половины обследованных  животных.

Результаты исследований:

1. У всех исследованных животных – КРС и МРС – отмечается пониженное содержание гемоглобина. Особенно низкое содержание гемоглобина, выраженное в пониженном значении цветового показателя, наблюдается у КРС обоих хозяйств. Цветовой показатель крови МРС, особенно в хозяйстве Куандария более близок к норме, чем в хозяйстве Комекбаев.

2. Содержание эритроцитов в крови МРС в хозяйстве Куандария более высокое по сравнению с нормой, чем в хозяйстве Комекбаев. Эритроцитоз развивается при сильной мышечной нагрузке, плохой работе тонкого кишечника, при сильном потоотделении, или сильной диарее, вследствие сгущения крови. Более высокий эритроцитоз возможен также и при нахождении животных на высокогорье. 

3. При подсчете лейкоцитов выраженных нарушений у большинства животных не выявлено, за исключением коровы №5 в хозяйстве Комекбаев, у которой отмечается лейкоцитоз и регенеративный сдвиг лейкоцитарной формулы, без повышения СОЭ, что свидетельствует об имевшем место воспалительном процессе, который на момент исследования уже перешел  в фазу затухания. 

4. По лейкоцитарной формуле следует отметить наличие регенеративного сдвига лейкоцитарной формулы, без проявления яркого лейкоцитоза и повышения СОЭ у нескольких животных: коровы 4, 7, 8; овцы 10,12,13  в хозяйстве Куандария, а также овцы 2,3,4,4,5,6,  коровы 2,4,5 в хозяйстве Комекбаев. Такие изменения свидетельствуют о недавно перенесенном заболевании, неинфекционного характера, поскольку содержание лимфоцитов у этих животных находится в пределах нормы. Из этого можно сделать заключение об отсутствии циркуляции в данном поголовье животных инфекционных заболеваний. 

5. По показателям лимфоцитов возможно опосредованно судить о состоянии иммунной резистентности организма животных. В связи с этим, можно сказать, что состояние иммунной резистентности МРС в хозяйстве Комекбаев более неудовлетворительное, чем в хозяйстве Куандария. 

6. У двух коров в хозяйстве Комекбаев выявлено значительное повышение уровня белка в сыворотке крови (сравнительный анализ затруднен в связи с гемолизом  и малым количеством привезенной сыворотки). Повышение уровня белка может быть связано с различными заболеваниями (исключается, поскольку нормальные значения, как скорости оседания эритроцитов, так и  лейкоцитарной формулы),  и может быть обусловлено нарушениями в кормлении животных. 

7. Следует отметить также наличие такого изменения формы эритроцитов как акантоцитоз, характерный для КРС обоих хозяйств, что вероятно связано с токсическим повреждением печени исследованных животных, особенно в хозяйстве Комекбаев, где в сыворотках крови, отобранной у животных,  отмечен повышенный уровень общего белка.

8. Пониженные значения цветового показателя часто свидетельствуют также о недостатке железа в рационе животных, так называемая железодефицитная алиментарная анемия. 

Таким образом, проведенными  исследованиями  выявлена картина акантоцитоза  у крупного рогатого скота в хозяйствах Куандария и Комекбаев, причина которых являются токсические изменения  в печени животных, что проявляется  повышенным уровне общего белка в сыворотке крови.

Вероятно, эти изменения вызваны химическими нагрузками на организм животных, фоновыми или антропогенными, скорее связанными с сельскохозяйственной деятельностью так, как  наличия НДМГ и продуктов его превращения в крови и биологических тканях исследуемых животных не обнаружено

С учетом вышеизложенных данных есть необходимость проведения расширенных комплексных научных исследований и контроля состояния почвы, воды, растений, животных организмов и продуктами животноводства, а также территорий, прилегающих к космическому центру «Байконур».
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Рисунок 2 - Природный ландшафт Кармакшинского района.
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Рисунок 3 - Верблюды хозяйства Куандария.

Резолюция 

научно-практического семинара
«Итоги реализации Программы экологического мониторинга территорий, подвергшихся техногенному воздействию в результате аварийного падения ракеты космического назначения РС-20 27 июля 2006 года в Кызылординской области»

7-8 октября 2009 года в городе Кызылорда проведен научно-практический семинар по итогам реализации Программы экологического мониторинга территорий, подвергшихся техногенному воздействию в результате аварийного падения ракеты космического назначения РС-20 27 июля 2006 года в Кызылординской области.

Организаторами семинара явились Аким Кызылординской области, Национальное космическое агентство Республики Казахстан, Дочернее государственное предприятие «Инфракос-Экос», ЗАО МКК «Космотрас», ФГУП ЦЭНКИ.

В семинаре приняли участие  руководители областного и районного акиматов, Национального космического агентства Республики Казахстан, Федерального космического агентства, департаментов Министерства охраны окружающей среды, органов  управления здравоохранением и государственным санитарно-эпидемиологическим надзором  Кызылординской области, видные ученые Казахстана и специалисты научно-исследовательских центров,  представители  общественности. 

Решение о разработке Программы экологического мониторинга в районе аварийного падения ракетоносителя РС-20 «Днепр» было  принято 27 июля 2006 года   на совместном заседании правительственных комиссий Республики Казахстан и Российской Федерации по изучению последствий аварийного пуска ракеты РС-20 в Кызылординской области

Основой для её разработки  стали результаты совместных работ по экологическому и санитарно-гигиеническому обследованию объектов окружающей среды в местах падения фрагментов ракеты РС-20 оценки  прилегающих территориях, включая населенные пункты Жанакала (ныне Комекбаев)  и Куандарья, проведенных  в первые дни и  месяцы после аварии. 

В апреле 2007 года разработана совместная казахстанско-российская «Программа экологического мониторинга территорий, подвергшихся техногенному воздействию в результате аварийного падения ракеты космического назначения РС-20 27 июля 2006 года в Кызылординской области» на 2007-2009 годы. Программа  согласована  Аэрокосмическим комитетом Министерства образования и науки Республики Казахстан и утверждена Федеральным космическим агентством и Министерством охраны окружающей среды РК.  Финансирование Программы осуществлялось за счет средств Российской Стороны.

Целью Программы являлся контроль изменения экологической обстановки на территории, подвергшейся техногенному воздействию.

Для достижения цели были поставлены следующие задачи:  обследование территорий и определение остаточного уровня загрязнения почвы в местах проведения детоксикации; гигиеническая оценка среды обитания и состояния здоровья населения; оценка состояния объектов окружающей среды в местах проведения рекультивации территорий.

Научное сопровождение и координация работ по Программе осуществлялась Научно-техническим советом казахстанско-российских программ экологической безопасности деятельности космодрома «Байконур».

Контроль за ходом работ осуществляли государственные уполномоченные органы  Республики Казахстан  (Министерство охраны окружающей среды, Национальное космическое агентство) и Российской  Федерации (Федеральное космическое агентство).  

Головными исполнителями Программы являлись от Казахстанской Стороны – ДГП «Инфракос-Экос»; от Российской Стороны – ФГУП «ЦЭНКИ». 

В реализации Программы принимали участие научно-исследовательские институты,  научно-производственные предприятия и  высококвалифицированные специалисты:

от Республики Казахстан: ДГП «Инфракос-Экос» РГП «Инфракос» Казкосмоса; «Исследовательский центр почвоведения и агрохимии им.У.У.Успанова» АО «КазАгроИнновация» Минсельхоза РК; ДГП «Комплексное изыскательское отделение НПЦзем» РГП «ГосНПЦзем» Агентства РК по управлению земельными ресурсами;  «Центр физико-химичесмких методов исследований и анализа» РГП «Казахский национальный университет им.аль-Фараби»; «Институт ботаники и фитоинтродукции» и  «Институт зоологии» РГП «Центр биологических исследований» МОН РК;  Учреждение  «Центр Экологической реконструкции»;  «Кызылординский объединенный центр экологии, гидрометеорологии и охраны здоровья населения Приаралья» РГП «Казгидромет» МООС РК; «Казахский Научно-исследовательский ветеринарный институт»; НИИ кардиологии и внутренних болезней Казахского национального медицинского университета им. С.Д. Асфендиярова; ИП «Кенесариев»; ТОО «КазНаномед» (с привлечением гематолога с Кызылординской областной больницы);

от Российской Федерации: ФГУП «Центр эксплуатации объектов наземной космической инфраструктуры» и его филиал «ЦЭНКИКОМ» в г.Байконыре,  Географический факультет МГУ им. М.В. Ломоносова, Поликлиника №1 ФГУП «ЦМСЧ №1» Федерального медико-биологического агентства Минздрава РФ в г. Байконыр.


На семинаре
заслушаны и обсуждены материалы трехлетних исследований по Программе. 

Участники конференции отметили, что выполнена значительная работа в соответствии с целями и задачами программы.

При этом основное внимание уделялось:


- результатам почвенно-геохимических исследований в местах падения частей РС-20 по установлению степени техногенной трансформации морфогенетических и физико-химических свойств почвы, определению степени развития вторичной эрозии;


- изучению динамики процесса самовосстановления почвы от загрязнения компонентами ракетного топлива и продуктами их трансформации;


- оценке техногенной нарушенности растительного покрова на территории по экологическим и фитоценотическим показателям, изучению динамики восстановления естественного состояния растительности;


- результатам инвентаризации биоразнообразия в районе аварии  и  оценке степени влияния на основные группы диких и домашних животных последствий аварийного запуска РС-20;


- гигиенической оценке факторов среды обитания в населенных пунктах, прилегающих к месту аварии (Куандария, Комекбаев);


- оценке состояния здоровья жителей населенных пунктов, находящихся в зоне аварийного падения ракеты космического назначения РС-20.

Полученные результаты по Программе экологического мониторинга территорий, подвергшихся техногенному воздействию в результате аварийного падения ракеты космического назначения РС-20 27 июля 2006 года в Кызылординской области вносят научно-практический  вклад в решение задач по обеспечению экологической безопасности ракетно-  космической деятельности в Республике Казахстан.

В результате исследований выявлено пространственное расположение зон загрязнения и установлена степень их опасности. В процессе экологических исследований  сформирована электронная база данных в части экологического и санитарно-гигиенического состояния обследованных территорий и здоровья населения.
Выступающие отметили важность санитарно-просветительной работы среди населения в период проведения исследований.

Изучена динамика остаточного загрязнения почв НДМГ и продуктами их трансформации в вертикальном почвенном профиле. Установлена положительная динамика в снижении уровня остаточного загрязнения почв продуктами распада и химической трансформации компонентов ракетного топлива. НДМГ в почве не обнаружен  использованным методом ионной хроматографии, содержание нитрат-иона, являющегося продуктом распада и трансформации НДМГ и азотного тетраоксида, снижается, и практически приблизилось к допустимому уровню. Вместе с тем, отмечается устойчивый характер содержания НДМА в почвах,  расположение зон загрязнения НДМА указывает на их  преимущественно  техногенное, в результате аварийного падения ракеты РС-20, происхождение. В почвах на месте падения ракеты установлено: снижение содержание гумуса в верхнем гумусово-аккумулятивном горизонте, заметное увеличение подвижного (гидролизуемого)  азота и не значительное подвижного фосфора и калия в горизонтах, что возможно объяснить содержанием углерода азота в компонентах ракетного топлива.

Падение ракеты сопровождалось повреждением почвенного покрова и растительности на территории, равной 19,56 кв.км. в том числе 300 га саксаульного леса. В то же время генофонд флоры района исследований обладает достаточным потенциалом и при проведении рекультивации (горнотехнической и биологической) в соответствии с требованиями ГОСТа растительность на этих площадях будет восстановлена.

Получен важный комплекс современных зоологических сведений о сравнительном видовом разнообразии региона, состоянии ключевых и фоновых видов, наличие краснокнижных и редких видов, распределение их в пределах изученного района. Профильные зоологические полевые и лабораторные исследования показали в целом удовлетворительное состояние природных  фаунистических комплексов. Изменений в состоянии здоровья домашних сельскохозяйственных животных, связанных с аварией, не отмечено.

Аварийное падение РС-20 не сопровождалось химическим загрязнением объектов среды обитания в населенных пунктах Куандария и Комекбаев. Вместе с тем, почвы сел загрязнены нитрат-ионами в концентрациях,   значительно превышающих допустимые уровни.

Отмечаемые изменения в состоянии здоровья населения, прежде всего, вызваны факторами среды обитания. В то же время не исключается возможность влияния  психо-эмоционального (стрессового) фактора, связанного с аварийной ситуацией, на здоровье жителей  сел Комекбаев и Куандария, которое явилась одной из причин некоторого увеличения обращаемости по заболеваниям системы кровообращения.

Мониторинговые исследования на территории аварийного падения ракеты РС-20 позволили создать электронную базу данных, привязанных в пространстве и характеризующих экологическую и социально-гигиеническую остановку в населенных пунктах, прилегающих к месту аварии. Созданная  база данных в дальнейшем будет пополняться информацией. Наличие электронного банка данных может использоваться для принятия административных решений по проблемным вопросам аварийных ситуаций.

Выступающие отметили также важность санитарно-просветительной работы среди населения, проводимой  в период исследований.

Участники конференции приняли решение:

1) Цели и задачи, поставленные Программой 3-х летних исследований выполнены.

2) Принять к сведению информацию МКК «Космотрас» о том, что на ракете РС-20 выполнен комплекс конструкторских и технических усовершенствований, позволяющих исключить подобные аварийные ситуации.  

3) Рекомендовать разработку и реализацию региональной программы научных исследований по изучению влияния последствий усыхания Аральского моря, ракетно-космической деятельности и других факторов окружающей среды на здоровье населения Кармакшинского района.

4) Рекомендовать МКК «Космотрас» совместно с ДГП «Инфракос-Экос» осуществлять экологическое сопровождение пусков МБР РС-20 по программе «Днепр» с космодрома Байконур, включая контроль состояния окружающей среды мест аварийного падения РС-20 в 2006 г. и прилегающих к ним территорий, а так же здоровья населения поселков Комекбаев и Куандария (по данным официальной статистики). 

5) Рекомендовать организацию и проведение до конца 2009 года общественные слушания по итогам выполнения Программы в Кармакшинском районе Кызылординской области.

6) Рекемендовать публикацию  материалов семинара в открытой печати.

  Резолюция принята  единогласно участниками семинара.
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		Объект исследования		                        Концентрация тяжелых металлов, мг/кг (л)

		Pb		Zn		Fe		Cu		Cd		Mn

		Почва		8,4		27,4		319,5		9,6		0,7		123,8

		Вода		0,002		0,06		0,13		0,01		0,003		0,003

		Растения		4,4		8,3		103,3		5,9		0,5		23,6

		Мясо		0,9		49,3		45,7		1,3		0,1		0,4

		Молочные продукты		0,2		4,8		3,9		0,1		0,04		0,03

		Рис		1,2		7,9		99,1		2,3		0,1		4,5

		Рыба		1,1		24,5		21,6		1,2		0,3		0,7

		Макароны		0,5		16,4		30,6		7,4		0,06		33,5

		Хлебные изделия		0,7		14,2		56,7		4,2		0,2		24,7

		Овощи		0,7		15,3		124,5		4,8		0,06		2,1




















































